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oz

Kekik ugucu yagi diinya Uzerinde ticareti yapilan ugucu yaglar arasinda biyolojik etkinliginin ¢ok
yiksek olmasi ve cgesitli alanlarda kullanilmasi sebebiyle 6nemli bir yere sahiptir.
GUnumizde dinya kekik dis ticaretinde bliyik bir paya sahip olan Tirkiye’ den temin edilen
kekigin yaklasik %901 Origanum cinsine ait tirlerdir. Bu ¢alismada Cukurova kosullarinda
yetistirilen farkli origanum tirlerinin (O. vulgare, O. onites, O. syriacum, O. majorana, O.
vogelii) ugucu yag oranlari ve bilesenleri belirlenmistir. Biri endemik olmak tzere bes farkli
Origanum turinin ugucu yaglarinin incelendigi arastirma sonucunda tirlerin ugucu yag
oranlari O. vulgare %5.63, O. onites %5.13, O. syriacum %4.8, O.majorana %2.8, O.vogelii
%1.4 olarak belirlenmistir. Tiirlerin ugucu yaglarin ana bilesenlerini karvakrol ve/veya timol
olustururken sadece O. majorana tiriiniin trans sabinen hydrate ve terpinen-4-ol
olusturdugu belirlenmistir.

ABSTRACT

Oregano essential oil has an important place among the essential oils traded in the world
due to its high biological activity and its use in various fields. Today, approximately 90% of
the oregano supplied from Turkey, which has a large share in the worlds oregano foreign
trade, is species belonging to the Origanum genus. In this study, it was aimed to determine
the essential oil ratios and components of different origanum species (O. vulgare, O. onites,
0. syriacum, O. majorana, O. vogelii) grown in Cukurova conditions. As a result of the
research in which the essential oils of five different Origanum species, including one
endemic, were examined, the essential oil ratios of the species were determined as O.
vulgare 5.63%, O. onites 5.13%, O. syriacum 4.8%, O. majorana 2.8%, O. vogelii 1.4%. While
carvacrol and/or thymol are the main components of the species essential oils, only it. O.
majorana species were determined to form trans sabinen hydrate and terpinen-4-ol.
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1. GiRiS

Kekik eskicaglardan beri kullanilan degerli bir ugucu yag
ve baharat bitkisidir. MO. 20. yy’a ait Anadolu’da bulanan

en eski yazili kaynak olan Kiiltepe metinlerinde kimyon,
kisnis ve safranla birlikte ismi gecen dort baharattan
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biridir (Oz, 2011). Anadolu’da kekik, geleneksel halk
hekimliginde bogaz agrisi ve soguk alginhgi, mide agrilari
icin sakinlestirici ve diyaforetik olarak, solunum, dolasim
ve bagirsak sistemi  hastaliklarinin  tedavisinde
kullanilmistir (Ozgokee & Ozgelik, 2004; Everest & Oztiirk,
2005, Senkardes & Tuzlaci, 2014) Antalya’nin dogal olarak
kekik yetisen koylerinde, halk hekimliginde, yerel halkin
“neredeyse her sey icin kekik kullaniyoruz” ifadesini
kullandig bildirilmistir (Cinbilgel & Kurt, 2019).

Akdeniz kiltlriinde bilinen ve gegcmisten gliniimiize kadar
cesitli alanlarda kullanilan kekigin diinya 0&lceginde
taninan ve talep goéren bir Grin haline gelmesini 2. Diinya
Savasi sonrasl dinya mutfaginin bu Urinle tanismasi
saglamistir (Tunca & Yesilyurt, 2017). Boylece kekik
Ozellikle et yemekleri, pizza ve gesitli soslarin yapiminda
kullanilmaya baslamistir. Bunun yani sira kekik tipta,
eczacilikta, parfumeri ve kozmetik sanayiinde, organik
tarimda insektisit olarak, organik hayvancilikta yem
rasyonlarina katilarak gesitli sekillerde kullaniimaktadir.

GUnUmuzde dinya kekik dis ticaret hacminin yaklasik
olarak %77’si Tirkiye tarafindan temin edilmektedir
(Tunca & Yesilyurt, 2017). Turkiye’den ihrag edilen kekigin
tahminen %90 gibi ¢ok biyilk bir bolimi Origanum
cinsine ait tirlerdir (Sari & Altunkaya, 2016). Ulkemizden
kekik ucucu yagi adi altinda ihra¢ edilen ve ¢ogunlugu
Origanum tlrlerinden elde edilen ugucu yaglarin ihracat
degerleri son yirmi yilda 486 bin dolardan 5.5 milyon
dolara yukselmistir (Kirici vd., 2020). Ayrica damitma
islemi sonrasi ugucu yag elde edildikten sonra geri kalan,
icerisinde suda c¢6zlinen terpenik bilesikleri bulunduran
aromatik su da kekik suyu adi altinda satilmaktadir.

Farkli Origanum tirlerine ait bitki pargalarinin damitilarak
elde edilen ugucu yaglarin antifungal (Daouk vd., 1995;
Korukluoglu vd., 2008; Vinciguerra vd., 2019) antiviral
(zhang vd., 2014; Blank vd., 2019; Tseliou vd., 2019) ,
antioksidan (Teixeira vd., 2013; Ozdemir vd., 2018;
Elmastas vd., 2018), antienflamatuvar (Avola vd., 2020)
etkisi cesitli arastirmalara konu olmustur. Origanum
ugucu vyaginin gida sanayiinde oOzellikle et ve et
UrlGnlerinde gida katki maddelerine alternatif dogal
antimikrobiyal ajan olarak kullanilabilecegi ortaya
¢ikmistir (Deans & Svoboda, 1990; Soultos vd., 2009;
Govaris vd., 2010). Balik yemi rasyonlarinda kullanilan
Origanum Ozltleri veya ugucu yaginin sazan baliginin
bliyiimesini tesvik edici etkisi ve hemotolojik sistemini
glclendirici etkisi oldugu gorilmistir (Abdel-Latif vd.,
2020; Yousefivd., 2021).

Arastirmamizda kullandigimiz Origanum tirlerden O.
vulgare L. istanbul kekigi, Kara kekik olarak da bilinir.
Tirkiye’nin Dogu Anadolu bélinde kuru tepe ve kaya
yamaclarda yayilis gostermektedir. O. onites L. bilyali
kekik, izmir kekigi olarak bilinir ve Tiirkiye’nin Bati-Giiney
Anadolu Bolimiinde dogal olarak taslik tepe, kayalik
yamaclarda yetismektedir. O. syriacum L. Beyaz kekik,
Suriye kekigi, Tarsus kekigi olarak bilinir. Cok yillik olan
bitki cali formunda Bati ve Glney Anadolu Boélimiinde
dogal olarak yetismektedir. O. majorana L. Mercankosk
olarak bilenen tir Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bolimiinde
kuru yamacg ve kayalik yerlerde yayilis gostermektedir. O.
micranthum Vogel. Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolimi
(Adana ve Mersin illerinde) kayalik alanlarinda yayilis
gosteren cok yillik yari ¢ali formunda endemik bir ttrdar.

Calismamiz Origanum tirleri arasinda gerek dogadan
toplanarak gerekse vyetistiriciligi yapilarak drog ve/veya
ucucu yag i¢ ve dis ticareti yapilan O. onites L., O. vulgare
L. subsp. hirtum letswaart, O. majorana L., O. syriacum L.
var. bevanii (Holmes) letswaart ile endemik bir tiir olan O.
micranthum Vogel’ in ugucu yag oranlari ve ucucu yag
bilesenlerini incelemek amaciyla yapiimistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismamizda kullandigimiz bitki materyallerini Cukurova
Universitesi Ali Nihat Gokyigit Botanik Bahcesi'nde
bulunan Origanum tirleri olusturmaktadir. Bu bitkiler
2015 yilinda Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri
Bolimiinde viyollere tohum ekimi ve blylyen fidelerin
2016 yilinda Gukurova Universitesi Ali Nihat Goékyigit
Botanik Bahgesi’'ne dikilmesiyle elde edilmistir.

Calismamizda kullandigimiz 5 yillik Origanum tiirleri 2020
yili Haziran ayinin ikinci ve Uglinct haftasi tlrlerin tam
ciceklenme zamaninda hasat edilmistir. Hasat edilen
bitkiler kurutma tezgahlarinda goélgede, oda sicakliginda
kurutulmustur. Bitkilerin herbaryum 6rnekleri Cukurova
Universitesi  Ali Nihat Gokyigit Botanik Bahgesi
Herbaryumu’'nda muhafaza edilmektedir. Kurutulan
bitkiler saplarindan ayiklandiktan sonra 30’ar gram drog
yaprak, 300 ml su eklenerek 1000 ml’lik balonlara
konulmustur. Ugucu yaglarin elde edilmesi su distilasyonu
yontemi ile Clevenger cihazinda 3 tekrarlamali olarak
yapimistir. Alinan ugucu yag ornekleri 100 gram kuru
ornek Uzerinden hesaplanarak % olarak belirtilmistir
(ml/100 g).

Ugucu yag bilesenleri Cukurova Universitesi Merkezi
Arastirma Laboratuvarinda Thermo-Scientific GC/MS
cihaziile (0.25 mm i¢ ¢ap x 60, film kalinligi 0.25 um) ZB-5
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kapiler kolon kullanilarak yapilmistir. Sicaklik programi:
50°C'den 240°C’ye dakikada 3°C’lik artisla ulasir ve
enjeksiyon sicakhgr 200°C’ye ayarlanmistir. Taslyicl gaz
olarak akis hizi 1 ml/dk. olan helyum (He) kullanilarak her
bilesen, kitle Spektrumlarinin Wiley kitlphanesinden
karsilastirmasi ile tanimlanmistir.

3. SONUC ve TARTISMA
3.1. Ugucu yag orani ve bilesenleri

Biri endemik olmak Uzere bes farkl Origanum tirinin
ugucu yaglarinin incelendigi arastirma sonucunda tirlerin
ugucu yag oranlari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Origanum tirlerinin ugucu yag oranlari

Origanum Tiri Ugucu Yag Orani (%)

Origanum vulgare 5.63
Origanum onites 5.13
Origanum syriacum 4.80
Origanum majorana 2.80
Origanum micranthum 1.40

Tam ciceklenme doneminde hasat edilen Origanum
turlerinden ylksek ucucu yag orani O. vulgare (%5.63)
tirinde, en distk ucucu yag orani ise O. micranthum
(%1.4) tirtinde elde edilmistir.

Tablo 2. Origanum tirlerinin ugucu yag ana bilesenlerinin karsilastiriimasi

Bilesenler *R Origanum Orl:ganum Ori%yanum Oriqanum Or:iganum
T vulgare onites syriacum majorana micranthum
yTerpinen 16.03 16.59 9.79 16.84 7.02 7.95
p-Simen 16.96 12.00 9.82 10.77 0.79 6.09
Linalol 28.39 - 0.29 0.26 1.17 18.07
trans-Sabinen hidrat 28.52 0.49 0.32 0.64 30.86 0.29
Terpinen-4-ol 30.63 - - - 12.98 -
a-Terpineol 34.20 0.29 0.49 - 4.82 22.45
Timol 50.37 0.51 31.01 0.63 0.34 1.82
Karvakrol 51.22 48.97 28.07 49.87 3.06 22.32
Karvakrol+Timol 49.48 59.08 50.5 3.40 24.14
Toplam (%) 78.85 79.79 79.01 61.04 78.99

*RT: Retention time/Alikonma Zamani

Arastirmamizda kullandigimiz Origanum tirlerinin ana
bilesenleri ve bunlarin oranlari Tablo 2’de verilmistir.
Turlerin ugucu yaglarinin bilesenlerinin en disiik %61.04;
en vyiksek %79.79 oranlarinda 8 tane bilesen
olusturmaktadir. Bunlar; jterpinen, p-simen, linalol,
trans-sabinen hidrat, terpinen-4-ol, a-terpineol, timol ve
karvakroldur. Origanum tirleri incelendiginde ugucu
yagin ana bilesenlerinin iki gruba ayrildig; ilkinde timol
ve/veya karvakrol ikincisinde terpinen-4-ol ile cis- ve
trans-sabinen hidrat oldugu belirlenmistir (Tepe vd.,
2004). Yaptigimiz calismada ise kullanilan doért tirin
ucucu yaglarin ana bilesenlerini karvakrol ve/veya timol
olustururken sadece O. majorana tiriniln trans-sabinen

hidrat ve terpinen-4-ol olusturdugu belirlenmistir (Tablo
2). Origanum tirlerine ait ¢alismalarda ugucu yag ana
bilesenleri iki farkli seklinde gruplanmis oldugu
gorilmastir.

Arastirmamiza konu olan O. vulgare’de karvakrol orani
%48.97, timol orani %0.51 olarak bulunmustur. O.
onites’in karvakrol %28.07 ve timol %31.01 oranlari
birbirine yakin ¢ikmistir. O. syriacum’un karvakrol orani
%49.87 bulunurken timol orani  %0.63 olarak
belirlenmistir. O. majorana tiriinde karvakrol %3.06,
timol %0.34 gibi ¢ok disiik miktarlarda bulunmustur. O.
micranthum’ un ise karvakrol orani %22.32, timol orani
%1.82 olarak bulunmustur. Arastirmamizda toplam timol
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ve karvakrol oranlari ise sirasiyla O.vulgare %49.48, O.onites %59.08, O. syriacum %50.5, O.majorana %3.06, O.

micranthum %24.14, olarak belirlenmistir (Sekil.3).

70,00
60,00 59,08
50,00 49,48 48,97
40,00
30,00 31,01
20,00 28,07
10,00
0,00 0,51
0. vulgare O. onites
Timol Karvakrol

Sekil 3. Origanum tirlerinin timol ve karvakrol oranlari

Karvakrol (5-izopropil-2-metilfenol) ve timol (2-izopropil-
5-metilfenol) birbirinin izomeri olan ve ¢ok sayida bitki
tarafindan sentezlenen dogal bilesikleridir. Bu iki fenolik
bilesigin sentez onclleri  j~terpinen ve p-simendir.
Yapilan cgalismalarda karvakrol ve timol bilesenlerinin
antikanser (Sampaio vd., 2021), antibakteriyal (Marinelli
vd., 2018; Marchese vd., 2016), antioksidan (Aeschbach
vd., 1994; Yanishlieva vd., 1999), antienflamatuvar (Lima
vd., 2013; Braga vd., 2006), antimikrobiyal (Ben Arfa vd.,
2006; Falcone vd., 2005) ozelliklere sahip oldugu
belirlenmistir.

3.2. Origanum vulgare

Calismamizda tam ciceklenme déneminde hasat ettigimiz
Origanum vulgare bitkilerine ait ugucu yag orani %5.63
olarak belirlenmistir. Karik vd., (2007) Yalova'da farkl
Origanum  vulgare  populasyonlarini  inceledikleri
calismada en yiiksek ugucu yag oranina tam giceklenme
doéneminde %6.17-6.71, en disik ugucu yag verimleri de
ciceklenme Oncesi bigilen bitkilerde %4.15-4.51 olarak
belirlemislerdir. Sarthan vd., (2006) Ankara kosullarinda
O. vulgare ile yaptiklari ¢alismada birinci yil %2.85, ikinci
yil  %2.75-3.20, dglnct yil ise %3.41-4.05 olarak
bulmuslardir. Arslan vd., (2008) Yalova, Bursa, Balikesir,
Canakkale illerinden topladiklari 61 adet O. vulgare

0. syriacum

49,87

24,14
22,32
3,40 e
0,63 0:34 1,82

0O.majorana O.micranthum

Karvakrol+Timol

populasyona ait bitkilerde ugucu yag oranlarini %1.2-5.7
arasinda bulmuslardir. Yapilan ¢alismalar ugucu yag
oranlar arasindaki farkliliklarin: farkh ekolojik kosullar,
bitkiler arasindaki kéken farkliliklari, bitkinin yasina bagl
olarak degisebilecegini gostermektedir.

O. vulgare ugucu yag analizi sonucunda ugucu yag icerigi
%99.8 oraninda belirlenerek 19 adet bilesen bulunmustur
(Tablo 3). Ugucu vyag Dbilesenleri monoterpen
hidrokarbonlar (%41.12), oksijenli monoterpernler
(%52.48), seskiterpen hidrokarbonlar (%5.53), oksijenli
seskiterpenler (%0.2) ve digerleri (%0.57) olarak
siniflandinimistir. Ugucu yagin ana bilesenlerini karvakrol
(%49.0), y-terpinen (%16,6). p-simen (%12.0) olusturdugu
tespit edilmistir (Tablo 2 ve 3). Ozderin vd., (2014)
Manisa’da yurattikleri calismada O. vulgare ugucu
bilesenlerini karvakrol (%45.27), p-simen (%15.76), y-
terpinen (%1128) bularak ¢alismamizla benzer sonug elde
etmislerdir. Daha 6nce yapilan diger bir ¢calismada Baser
vd., (1993) Tirkiye’nin farkli yerlerinden topladiklari
Origanum vulgare tirine ait bitkilerde karvakrol oranini
%57.2-77.5 arasinda bulmuslardir. Sancaktaroglu &
Bayram (2011) 10 farkh kokenli Origanum vulgare
Gzerinde vyaptiklari ¢alismada karvakrol tipi olarak
belirttigi genotiplerde karvakrol oranlarini %53.45-88.30
arasinda belirlemislerdir.
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3.3. Origanum onites

Calismamizda O. onites bitkilerine ait ugucu yag orani
%5.13 olarak belirlenmistir. O. onites bitkisi Uzerinde
Akdeniz Floristik Bolgesi'nin farkli lokasyonlarinda yapilan
¢alismalarda ugucu yag oranlari Ceylan vd., (1999) % 2.61-
5.12, Baser vd., (1993) %1.5-4.6, Glingor vd., (2005) %
5.6-6.9 olarak bildirmiglerdir. Arastirmacilar calismamizla
benzer sonuglar elde etmislerdir.

O. onites ugucu yag analizi sonucunda ucgucu yag icerigi
%99.65 oraninda belirlenerek 23 adet bilesen
bulunmustur (Tablo 3). Ugucu yag bilesenleri monoterpen
hidrokarbonlar  (%30.26), oksijenli monoterpernler
(%65.14), seskiterpen hidrokarbonlar (%3.0), oksijenli
seskiterpenler (%0.21) ve digerleri (%0.38) olarak
siniflandiriimistir.  Analiz sonucunda timol (%31.01),
karvakrol (%28.07), p-simen (%9.82) etken bilesenleri
olusturdugu belirlenmistir. Toncer vd., (2009) ug farkl
gelisim asamasinda, gindn alti farkli zamaninda hasat
ettikleri O. onites’i inceledikleri calismada ugucu yaglarin
karvakrol oraninin %24.66-52.58, timol oraninin da
%2.80-23.77 arasinda degistigini belirlemislerdir. Bu iki
c¢alismanin aksine Tirkiye’de vydratilen O. onites
calismalarinda karvakrol oranlari icin ¢ok daha yiksek
degerler bulunmustur. Bunun sebebinin iklimsel
farkhliklar, kullanilan bitkilerin kékeni ve yasi olabilecegi
disinidlmektedir.

3.4. Origanum syriacum

Galismamizda O. syriacum bitkilerine ait ugucu yag orani
%4.8 olarak belirlenmistir. Ozgiiven vd., (2006) Cukurova
kosullarinda O. syriacum (izerine yaptiklari calismada en
ylksek ugucu yag oranini tam ciceklenme déneminde
%6.16 olarak 6 kg/da azot uygulamasinda belirlemislerdir.
Arslan (2016) Amanos Daglari’'ndan aldigi O. syriacum
celiklerini Hatay’da kiltlre almistir. Kiiltire aldig bitkileri
hem de onlarin dogada yetisen anaclarini karsilastiran
Arslan ugucu yag oranlarini kiltiire aldigi bitkilerde %2.9-
3.5; yerinde hasat ettigi bitkilerde %2.4-3.5 arasinda
bulmustur. Calismamizda elde edilen ugucu yag orani iki
calismanin ortasinda bir deger almistir.

O. syriacum ugucu yag analizi sonucunda ugucu yag icerigi
%99.5 oraninda belirlenerek 20 adet bilesen bulunmustur
(Tablo  3). Ugucu vyag bilesenleri monoterpen
hidrokarbonlar  (%39.18), oksijenli monoterpernler
(%53.59), seskiterpen hidrokarbonlar (%4.27), oksijenli
seskiterpenler (%0.21) ve digerleri (%0.84) olarak
siniflandiniimistir. Etken bilesenlerin karvakrol (%49.9),

terpinen (%16,8), p-simen (%10.8) oldugu belirlenmistir.
Lukas vd., (2009) Suriye’ de farkli lokasyonlanlardan
topladigi O. syriacum popilasyonlarinin ucucu vyag
karvakrol degerleri %2.7-69.8 araliginda iken timol
degerlerinin % 0.3 ile 57.6 arasinda oldugunu
bulmuslardir. EI-Gendy vd., (2015) Misir'da yetistirdikleri
O. syriacum tirine ait bitkilerin ana bileseni karvakrol
(%81.38), dogadan topladiklari bitkilerde timol (%31.73),
Al-Kalaldeh vd., (2010) karvakrol (%47.10), Loizzo vd.,
(2009) timol (%24.7) ve karvakrol (%16.7) olarak
belirlemislerdir. Yapilan ¢alismalarda O. syriacum tirinin
ugucu yaginin ana bilesenlerini farkli oranlarda karvakrol
ve/ veya timol olusturdugu goralmustir.

3.5. Origanum majorana

Calismamizda O. majorana bitkilerine ait ugucu yag orani
%2.8 olarak belirlenmistir. Tabanca vd., (2004) Balikesir,
izmir, Aydin illerinin farkli lokasyonlarindan topladiklari O.
majorana turiine ait bitkilerin ugucu yag oranlarini %1.07-
2.26 arasinda bulduklarini bildirmislerdir. Ozgiiven &
Tansi, (1999) O. majorana da farkh hasat zamanlarini
konu aldiklari galismada ugucu yag oranini 1. yil %1.81, 2.
yil %1.31, 3.yil ise % 1.88 olarak bulmuslardir. Yapilan
cahismalarda arastirmacilar benzer sonuglar bulmuslardir.

O. majorana ugucu yaginin analiz sonucunda ugucu yag
icerigi %99.74 oraninda belirlenerek 24 adet bilesen
bulunmustur (Tablo 4). Ugucu yag bilesenleri monoterpen
hidrokarbonlar (%26.99), oksijenli monoterpernler
(%67.2), seskiterpen hidrokarbonlar (%1.99), oksijenli
seskiterpenler (%0.2) ve digerleri (%0.57) olarak
siniflandinimistir. Ana bilesenlerin trans-sabinen hidrat
(%30.9), terpinen-4-ol (%13.0), cis-sabinen hidrat (%7.1)
oldugu belirlenmistir. Tabanca vd., (2004) Tarkiye'nin 4
farkh  lokasyonundan topladiklart  O. majorana
genotiplerinin ugucu yag ana bilesenlerinin cis-sabinen
hidrat (%30-44), terpinen-4-ol (%8-14), linalil asetat (%7-
10), trans-sabinen hidrat (%6-7) olarak belirlemislerdir.
Sellami vd., (2009) farkli hasat zamanlarinin O. majorana
ucucu yagl Uzerine etkisini arastirdiklari calismada ana
bilesenleri terpinen-4-ol (%29.13-32.57), cis-sabinen
hidrat (%19.9-29.27), trans-sabinen hidrat (%3.5-11.61)
olarak belirlemislerdir. Calismamiza paralel olan bu
calismalar disinda ugucu yagin ana bilesenini karvakrol ve
timol olarak belirten arastirmalar (Baser vd., 1993) da
mevcuttur. Bu durum bitkilerin yetistiriime kosullarindaki
farklihklardan kaynakl olabilecegi diisiiniiimektedir.
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3.1.6. Origanum micranthum

Calismamizda O. micranthum bitkilerine ait ugucu yag
orani %1.4 olarak belirlenmistir. Khani & Kirici (2018) O.
micranthum (zerinde vyaptiklari c¢alismada floradan
topladiklari bitkilerin ugucu yag oranini %0.11-0.47 olarak
bulurken, kiltire aldiklar bitkilerde ugucu yag oranin ilk
yil  %0.61-1.65, ikinci yil  %1.05-1.63  olarak
belirlemiglerdir. Bu iki calismanin aksine inan vd., (2013)
O. micranthum bitkisinden en ylksek ugucu yag oranini
tam ciceklenme déneminde %0.76-0.95 arasinda ¢ok
daha dastuk sonuglar elde etmislerdir. Cukurova
bolgesinde farkli zamanlarda yapilan arastirmalarda
ucucu vyag oranlarindaki farklihk vyapilan kiltlrel
uygulamalarin ve yillar arasindaki sicakhk farkhlklarinin
bitki ucucu yag lizerine olan etkisini gostermistir.

O. micranthum ucucu yaginin analiz sonucunda ucucu yag
icerigi %99.34 oraninda belirlenerek 27 adet bilesen
bulunmustur (Tablo 4). Ugucu yag bilesenleri monoterpen
hidrokarbonlar  (%18.73), oksijenli monoterpernler
(%72.57), seskiterpen hidrokarbonlar (%4.72), oksijenli
seskiterpenler (%0.56) ve digerleri (%1.35) olarak
siniflandiriimistir. Ana bilesenlerinin a-terpineol (%22.5),
karvakrol (%22.3), linalol (18.1) oldugu belirlenmistir.
Gogus vd., (2005) farkli ekstraksiyon sicakliklarinin O.
micranthum ugucu yag lzerine olan etkisini arastirdiklari
calismada ana bilesenleri a-terpineol, (2)-a-terpineol ve
terpinen-4-ol olarak belirlemislerdir. Khani & Kirici, (2018)
Cukurova bolgesinden farkl lokasyanlardan topladiklari
ve daha once kultire aldiklari O. micranthum bitkilerini
karsilastirdiklarinda kiiltiir formu ve inkdy érneklerinde
karvonun ana bilesen oldugu, Bahsi ile Akolukl, Akoluk2
ve Akoluk3 o6rneklerinde a-terpineol ve linalol
bilesenlerinin ana bilesen oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan calismalarda ortak bilesenler bulunmakla birlikte
genel olarak farkli sonuglar elde edildigi goriilmustiir. Bu
durum bitkilerin koken farkliliklarinin  ugucu yag
bilesenleri tGzerine etkisini gdstermistir.

4. SONUC

Bir adet endemik olmak (zere bes farkli Origanum tiri
arastirdigimiz  ¢alismada bitkilerin  hem ugucu vyag
oranlarinda hem de iceriklerinde  farkliliklar
bulunmaktadir. Bu durum kekik yagi olarak satilan ugucu
yaglarin kalite farkliliklarinin temel sebeplerinden biridir.
Bu tarz calismalarin yapilmasiyla ucucu yag elde edilen
tlrln igeriginin  bilinmesini  kolaylastirirken; yagin
kullanim alanini daha belirgin hale getirecektir.

Avrupa Farmakopesi (Ph. Eur. 7), Origanum tirinin
ucucu vyaginda toplam karvakrol ve timol oraninin
toplaminin en az %60 olmasini gerektigini bildirmistir.
Arastirmamiza konu olan tirlere ait bitkilerden O. onites
(%59.08) bu sinira yaklasmakla birlikte higbir tir
standartlara uygunlugu saglayamamistir. Bununla birlikte
binyelerindeki karvakrol ve timolle farkh drinlerin
antibakteriyal ve antimikrobiyal 6zelliklerini arttirmak igin
kullanilabilirler. Bitkisel cay olarak rahatlikla tiketilebilir,
organik  tarimda yabanci ot miicadelesinde
kullanilabilirler. Arastirmamizda kullandigimiz tdrlerin
tamami olmakla birlikte ozellikle O. majorana igerdigi
yuksek oranda (%30.9) trans-sabinen hidratin sagladigi
hos kokusu sebebiyle yemeklerde baharat olarak
tiketilebilir. Caismamizda elde ettigimiz sonuglarin yani
sira Cukurova kosullarinda ureticiyi bilgilendirme amagl
farkli kekik cins, tir ve gesitlerinin kullanildigi daha fazla
¢alismanin yapilmasi tavsiye edilmektedir.

80 Ferahoglu E, Ciiriik U, Cogalan D, Kirici S, Cakan H (2022). Turkish Journal of Biodiversity 5(2): 75-85



Cukurova kosullarinda yetistirilen Origanum tirlerinin ugucu yag oranlari ve bilesenlerinin belirlenmesi

Tablo 3. Origanum vulgare, O. onites ve O. syriacum ugucu yag bilesenleri

Origanum vulgare

Origanum onites

Origanum syriacum

Bilesenler RT Orani(%) Bilesenler RT Orani(%) Bilegenler RT Orani(%)
3-Tuyen 8.07 3.42 3-Tuyen 8.07 2.67 3-Tuyen 8.07 3.11
Kampen 9.25 0.55 Kampen 9.25 0.66 B-Pinen 10.64 0.28
B-Pinen 10.64 0.31 B-Pinen 10.64 0.19 B-Mirsen 12.69 3.86
B-Mirsen 12.69 3.94 B-Mirsen 12.69 3.23 a-Terpinen 13.34 3.87
a-Terpinen 13.34 3.43 a-Terpinen 13.34 3.12 D-Limonen 14.09 045
D-Limonen 14.09 0.48 D-Limonen 14.09 0.53 cis-sabinen 14.46 0.44
B-felandren 1446  0.40 cis-sabinen 1446 0.34 y-Terpinen 16.03 16.84
y-Terpinen 16.03 16.59 y -Terpinen 16.03 9.79 p-Simen 16.96 10.77
p-Simen 16.96 12.00 p-Simen 16.96 9.82 3-Octanol 22.17 0.84
cis-sabinen hidrat 25.14 1.42 Terpinolen 17.56 0.25 1-Octen-3-ol 24.45 0.85
trans-Sabinen hidrat 28.52 049 1-Octen-3-ol 2445 0.16 cis-sabinen hidrat 25.14 2.22
Karyofilen 30.67 4.51 cis-sabinen hidrat 25.14 0.75 Linalol 28.39 0.26
Humulen 3341 0.32 siklopentanon 27.75 0.22 trans-sabinen hidrat 28.52 0.64
o -Terpineol 3420 0.29 Linalol 2839 0.29 Karyofilen 30.67 3.88
endo-Borneol 3437 129 trans-sabinen hidrat 28.52 0.32 Humulen 33.41 0.39
B-Bisabolene 3549 0.70 Karyofilen 30.67 2.52 a-Terpineol 3420 0.26
Karyofilen oksit 4437  0.20 a-Terpineol 3420 049 endo-Borneol 3437 0.35
Timol 50.37 0.51 endo-Borneol 3437 3.73 Karyofilen oksit 4437 0.21
Karvakrol 51.22  48.97 B-Bisabolene 3549 048 Timol 50.37 0.63
Toplam 99.8 Timol asetat 39.59 0.80 Karvakrol 51.22 49.87
monoterpen hidrokarbonlar 41.12 Karyofilen oksit 4437 0.21 Toplam 99.5
oksijenli monoterpernler 52.48 Timol 50.37 31.01 monoterpen hidrokarbonlar 39.18
seskiterpen hidrokarbonlar 5.53 Karvakrol 51.22 28.07 oksijenli monoterpernler 53.59
oksijenli seskiterpenler 0.2 Toplam %99.65 seskiterpen hidrokarbonlar 4.27
digerleri 0.47 monoterpen hidrokarbonlar 30.26 oksijenli seskiterpenler 0.21

oksijenli monoterpernler 65.14 digerleri 0.84

seskiterpen hidrokarbonlar 3.0

oksijenli seskiterpenler 0.21

Digerleri 0.38
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Tablo 4. Origanum majorana ve Origanum micranthum ugucu yag bilesenleri

Origanum majorana

Origanum micranthum

Bilesenler RT Orani(%) Bilegenler RT Orani(%)
3-Tuyen 8.07 0.91 3-Tuyen 8.07 1.18
Kampen 9.25 0.17 Kampen 9.25 0.33
B-Pinen 10.64 0.43 Sabinen 11.11 0.43
Sabinen 11.11 6.93 B-Mirsen 12.69 0.85
B-Mirsen 12.69 2.10 a-Terpinen 13.34 1.43
a-Terpinen 13.34 4.58 2.3-Dehydro-1.8-cineole 13.78 0.25
D-Limonen 14.09 2.09 D-Limonen 14.09 0.47
B- felandren 14.46 1.97 cis-sabinen 14.46 0.17
y-Terpinen 16.03 7.02 y-Terpinen 16.03 7.95
p-Simen 16.96 0.79 p-Simen 16.96 6.09
Cyclohexene. 1-methyl-4-(1-methylethylidene)- 17.56 1.59 3-Octanol 22.17 0.65
cis-sabinen hidrat 25.14 7.11 1-Octen-3-ol 24.45 1.35
Linalol 28.39 1.17 cis-sabinen hidrat 25.14 0.71
trans-Sabinen hidrat 28.52 30.86 Linalol 28.39 18.07
Linalil asetat 28.81 5.88 trans-Sabinen hidrat 28.52 0.29
(E)-p-Mentha-2-en-1-ol 29.10 1.40 Linalil asetat 28.81 5.87
Terpinen-4-ol 30.63 12.98 Karyofilen 30.67 3.11
cis-2-p-Menthen-1-ol 31.62 0.57 Humulen 33.41 0.34
o -Terpineol 34.20 4.82 o -Terpineol 34.20 22.45
endo-Borneol 34.37 0.65 endo-Borneol 34.37 1.06
Bicyclogermacrene 35.78 1.99 Germacrene D 34.89 0.21
trans-Piperitol 35.99 0.33 Bicyclogermacrene 35.78 0.74
Timol 50.37 0.34 6-Cadinene 36.60 0.32
Karvakrol 51.22 3.06 p-Mentha-1(7).8(10)-dien-9-ol  40.73 0.32
Toplam 99.7 Karyofilen oksit 44.37 0.20
monoterpen hidrokarbonlar 26.99 Epicubebol 46.47 0.36
oksijenli monoterpernler 67.2 Timol 50.37 1.82
seskiterpen hidrokarbonlar 1.99 Karvakrol 51.22 22.3
oksijenli seskiterpenler 2.95 Toplam 99.32
digerleri 0.57 monoterpen hidrokarbonlar 18.73
oksijenli monoterpernler 72.57
seskiterpen hidrokarbonlar 4.72
oksijenli seskiterpenler 0.56
digerleri 1.35
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