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OZET

Bu calismada Ogrencilerle tartisma ortami olusturarak onlarin 6grenmelerine katki saglayabilecek gorsel
araglardan biri olan kavram karikatiirleri kullanilmistir. Arastirmada kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin sera
etkisi ve kiiresel 1sinma konularinda var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi tizerindeki etkisi tespit edilmeye
calistlmustir. Calismanin Srneklemini Rize Cay Ilkdgretim Okulunun 7. smifinda dgrenim géren toplam 17
6grenci olusturmustur. Basit deneysel desenin kullanildigi ¢aligmada, veri toplama araci olarak akademik basari
testi ve miilakat kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgular, ¢calisma grubunu olusturan 6grencilerin sera
etkisi ve kiiresel 1sinma konusunda bir¢cok kavram yanilgisina sahip oldugunu ve kavram karikatiirleri iceren
dgretim siirecinden sonra, bu yanilgilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun giderildigini ortaya koymustur. Ogrenciler ile
yiriitillen miilakatlar, kavram karikatiirlerinin 6grenmeyi eglenceli hale getirdigi ve hatirlamay1 kolaylastirdigi
yoniinde bulgular ortaya koymustur. Bu bulgular dogrultusunda, 6gretmenlerin kavram karikatiirlerinin 6gretim
stirecinde kullanimi konusunda bilgilendirilmesi ve farkli fen konularinda da kavram karikatiirleri ile
desteklenmis ¢oklu materyallerin kullanilmasinin daha faydali olabilecegi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgisi, kavram karikatiirii, cevre egitimi, yapilandirmacilik, ilkégretim kademesi

The Effects of Concept Cartoons on Eliminating Students’
Misconceptions: Greenhouse Effect and Global Warming

ABSTRACT

The aim of the study is to examine the effects of concept cartoons on eliminating students’ misconceptions about
the global warming and greenhouse effect. The sample of the study is consisted of 17 students from the 7 grade
of Rize Cay Primary School. Simple experimental study design was used in the study. Test and semi-structured
interview were used to collect the data. The results of the study showed that the students had misconceptions
about global warming and greenhouse effect. The teaching process comprising concept cartoons treated most of
these misconceptions. Students indicated that the teaching process was enjoyable and it eased the students’
remembering of the given knowledge. Based on the results, it was suggested that the teachers should be informed
about the usage of concept cartoon in the classroom and combination of different teaching methods which is
supported by concept cartoon may be more useful for different science subjects.
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EXTENDED SUMMARY

The new approaches in education caused changes in the content and philosophy of science curriculum
in our country. New Science and Technology Curriculum was redesigned according to
constructivism. Students are expected to participate the construction of knowledge during teaching
process in constructivism. To provide the students’ participation, teaching environment should be
supported with different teaching methods. In this study, concept cartoon which is a visual teaching
tool was used. It has been mentioned that concept cartoon is effective tool to capture attention, to get
access to students’ ideas and to determine their levels of understanding. Discussion about the ideas
encourages the students to think from a different point of view. Researchers who studied the
effectiveness of concept cartoon approach reported that teaching via concept cartoons promotes
conceptual change by eliciting misconceptions and increases enquiry learning skill perceptions. It is
stated that concept cartoon minimizes classroom management problems and also provides a
manageable way to base teaching directly on individual students’ ideas.

The aim of the study is to examine the effects of concept cartoon on eliminating students’
misconceptions about the global warming and greenhouse effect. The sample of the study is consisted
of 17 students from the 7 grade of Rize Cay Primary School.

Simple experimental study design was used in the study. Test and semi-structured interview were used
to collect the data. An Achievement Test was developed and used as pre and post test. It was used to
determine the students’ misconceptions before the treatment and to determine students’ conceptual
changes after the treatment. The test had 5 two-tiered questions about the effect of the greenhouse
effect, the reason of the global warming, precautions for the global warming. The questions were
generated based on the data in related literature. Students answers’ were grouped under five categories
and their frequencies and percentages were calculated. The interviews were conducted with 10
students to evaluate the students’ views about the concept cartoons. Three questions were asked to
students. The interviews were audiotaped.

5E model was used during teaching process. The concept cartoons were used in the enter and explore
stages. Other stages were supported with animations, grid and writing activities. Two concept cartoons
presented in two worksheets were applied to the students. First cartoon aimed to reveal students’
beliefs about the global warming and greenhouse effect by providing a class discussion. Second
cartoon was developed to treat students’ misconception and it was supported with an experiment. The
teaching process was completed in two lessons (40+40).

The results of the study showed that the students had misconceptions about global warming and
greenhouse effect. They had limited knowledge about the causes and effects of the global warming
and what they can do to prevent these environmental problems. Textbooks, teachers, media and family
are effective on formation of these misconceptions. Students also had conceptual conflicts about
greenhouse effect and global warming. The teaching process comprising concept cartoons treated most
of these learning problems. Students indicated that the teaching process was also enjoyable and it
eased remembering of knowledge.

Based on the results, it was suggested that the concept cartoons are effective teaching tools.
The teachers and the student teachers should be informed about the usage of concept cartoon
in the classroom. To increase the meaningful learning and to prevent the monotony of the
lesson, combination of different teaching methods which is supported by concept cartoons
may be more helpful. These kinds of material development studies should be provided by
educators for different science subjects.
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GIRIS

Fen ve teknolojinin etkileri, yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde hissedilmektedir.
Toplumlarin bu gelisime hem katkida bulunabilmeleri hem de ayak uydurabilmelerinde fen ve
teknoloji egitimi anahtar bir rol oynamaktadir (MEB, 2005). Fen egitimindeki temel amag, 6grencilere
mevcut bilgiyi oldugu gibi aktarmak yerine, bilgiyi 6grencinin bulmasina rehberlik etmek olarak
belirtilmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 1999; Késeoglu ve Kavak, 2001). Bu bakis agisiyla yiiriitiilen
fen bilgisi egitimi, ¢ocuga yaratici diisiinme becerisi kazandirarak, bir problemi sorgulama ve ¢6ziim
iiretme becerilerini gelistirebilecektir. Bu becerilere sahip bireylerin ¢evreleri ile daha iyi iletisim
kurmalar1 ve giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri daha kolay ¢ozebilmeleri beklenmektedir. Bir
biitiin olarak ele alindiginda, 6grencilerin ‘0grenmeyi 6grenme’ becerisi kazanmalar1 istenmektedir
(Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Son yillardaki fen egitimi arastirmalari, fen egitiminin amaglarini gergeklestirmede yapilandirict
O0grenme yaklasimmin etkili oldugunu ve Ogretimde yeni uygulamalara olanak sagladigini ortaya
koymaktadir. Ulkemizde de yeni fen ve teknoloji dgretim programu diizenlenirken bu yaklagimin
benimsendigi goriilmektedir (MEB, 2005). Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenci, yeni kazandigi
bilgileri eski bilgileri ile kargilagtirarak zihninde yeniden yapilandirir ve boylece gevresinde meydana
gelen olaylar1 anlamlandirabilir. Burada 6nemli olan bilginin yapilandirilma siirecinin 6grenene gore
degisebildiginin dikkate alinmasidir. Ogrenme, bireyin on bilgileri, kisisel dzellikleri ve dgrenme
ortami gibi farkli etkenlerin bir iiriinii olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ozmen, 2004). Bu baglamda,
Ogretmenlerin 0gretim siirecinde 6grenciye sunacaklari 6grenme ortamlari, kullanacaklar1 6gretim
stratejileri ve Ogrenme modelleri egitimin niteliginin artirilmas1 agisindan olduk¢a Onemli
goriinmektedir (Hanger vd, 2003). Ogrencilerin 6gretim siirecine aktif olarak katilmalarina ve
fikirlerini 6zgiirce ifade edebilmelerine olanak saglayan 6gretim materyallerinin segilmesi, var olan
yanlig bilgilerinin ya da alternatif kavramalarinin ortaya ¢ikarilmasinda, dolayisiyla etkili bir 6gretim
yapilmasinda biiylik 6nem tagimaktadir. Bu amaca hizmet edebilecek pek cok Ogretim materyali
mevcuttur ki, bunlardan biri kavram karikattirleridir.

[k olarak Naylor ve McMurdo (1990) tarafindan tasarlanip kullanilan kavram karikatiirleri “ii¢ ya da
daha fazla karakterin yaptig1 tartismanin resimle ifadesi” olarak tanimlamaktadir. Bu tartismada, her
bir karakter farkli bir diislinceyi savunmaktadir. Tartismada sunulan fikirlerden birisi bilimsel olarak
dogru kabul edileni, digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayanlar1 temsil etmektedir (Kabapinar,
2007). Kavram karikatiirii ile farkli diisiince bic¢imleri, gorsel simgeler aracilifiyla Ogrenciye
sunuldugunda, benzer fikirlere sahip 6grencilerin de kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmakta ve bu
yanilgilarin nedenleri simif ortaminda tartisilmaktadir. Kavram karikatiirlerinin 6gretilecek konu ile
ilgili gorsel 6geler icermesi, 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirmakta ve dgrencilerin eglenerek
ogrenmelerini saglayabilmektedir (Balim, Inel ve Evrekli, 2008). Ozetle, kavram karikatiirleri, simf igi
tartismalar ile Ogrenci katilminin artmasina, karikatiirde sunulan diisiincelerin dogrulugunu
aragtirmaya yonlendirmeye ve Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini giderebilmeye olanak
saglayabilmektedir (Keogh ve Naylor, 1997; 1999; Kabapinar, 2005).

Kavram karikatiirleri ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde c¢ogunlukla yanilgilarin tespit edilmesi
amaciyla kullanildiklar1 goriilmektedir (Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012; Kabapinar, 200; Ekici,
Ekici ve Aydin, 2007; Atasoy ve Akdeniz, 2009; Ekim, 2007). Ogretim siirecinde fen kavramlar ile
ilgili yanilgilarin giderilmesi {izerindeki etkilerini aragtiran c¢aligmalarin yeterli olmadigi dikkat
¢cekmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismanin fen egitimi alanina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
Calisma konusunun, son zamanlarda sik¢a duyulan g¢evre kavramlarini igermesi ve hedef kitlenin
ilkdgretimden segilmis olmasi aragtirmanin 6nemini artirmaktadir. flkogretim, hem temel egitimin
kazanilmas1 hem de var olan &grenci yanilgilarina en basindan miidahale edilebilmesi agisindan
onemli bir yere sahiptir. Bu ¢aligmada ilkdgretim Ogrencilerinin "sera etkisi ve kiiresel 1sinma"
konularma  ydnelik kavram yamilgilarinin  kavram  karikatiirleri  kullanarak  giderilmesi
amaglanmaktadir. Bu amacla “Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin sera etkisi ve kiiresel 1sinma ile
ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesi tizerinde etkisi var midir?”” sorusuna cevap aranmistir.

LIRUE Turkish Journal of Education, Oct 2012, Volume 1, Issue 2



Erdogan & Cerrah Ozsevgee, Kavram Karikatiirlerinin Ogrencilerin Kavram Yanilgilariin Giderilmesi Uzerindeki Etkisi: Sera Etkisi ve
Kiiresel Istnma Ornegi

YONTEM

Aragstirmada, basit deneysel yol (tek grup, 6n test- miidahale-son test) izlenmistir. Deneysel yontemin
arastirmalarda kullanilmasinin amaci, herhangi bir degiskenin (yeni bir 6grenme yontemi, yeni bir
program, yeni bir sinif diizeni) etkililigini 6lgmek ve Sl¢lim sonucu ortaya ¢ikan olumlu ve olumsuz
bulgulara dayanarak onerilerde bulunmaktir (Ekiz, 2009). Bu calismada da, kavram karikatiirlerinin
Ogretim ortaminda kullanim siireci degerlendirilmistir.

Aragtirmanin 6rneklemini, 2011-2012 egitim Ogretim yilinda Rize Cay ilkégretim Okulunun 7.
sinifina devam eden 17 (8 kiz, 9 erkek) d6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada, nicel ve nitel veriler elde edilmistir. Nicel veriler, Akademik Bagar1 Testi (ABT) ile
toplanmistir. ABT, Ilkdgretim 7. Smif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin “Insan ve Cevre” isimli
6. tnitesinin 3. konusu olan “Cevre Sorunlar1 ve Etkileri” icerisinde gecen ve literatiirde siklikla
kavram yanilgilarinin tespit edildigi sera etkisi ve kiiresel 1sinma konularmi (Dove, 1996; Boyes ve
Stanisstreet, 1992; 1997; Groves ve Pugh, 2002; Dar¢in vd., 2006; Kiling vd., 2008) kapsamaktadir.
ABT sorulari, Fen ve Teknoloji 7. Smif Ogretmen Kilavuz Kitabi, Hava ve Iklim Kitab1 (Watt ve
Wilson, 2010) ile ilgili literatiirden faydalanilarak gelistirilmistir. Teste son hali verilmeden 6nce, fen
ve teknoloji Ogretmenleri ile Ogretim iiyelerinin gorlis ve Onerileri alinmus, pilot uygulamasi
yapilmigtir. Pilot uygulama siirecinde tespit edilen kavram yanilgilar1 dogrultusunda akademik basari
testindeki sorularin son hali verilmistir. Gelistirilen 6gretim etkinliklerinde de anlasilmayan veya
zorluk ¢ekilen kisimlar tespit edilerek yeniden diizenlenmistir. Eksiklikler diizeltilerek bazi resimlerde
giincelleme yapilip yazilarda da okunabilirlik saglandiktan sonra 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina
hazir hale getirilmistir. Bu dogrultuda testin gecerlilik ve giivenilirligi de saglanmaya ¢alisilmustir.
Hem kavramsal anlamayr hem de ogrencilerin verdigi cevabin gerekgesini ortaya koyabilecek
amaciyla iki asamali test sorusu tercih edilmistir. Testin ilk kisminda “dogru” ve “yanlis” cevap
secenekleri bulunmaktadir. Ikinci kisimda ise, dgrencinin ilk asamada isaretledigi secenek igin
gerekeelerini agikladiklar1 bir boliim yer almaktadir. Bu durum 6grencinin rasgele herhangi bir sikki
secerek, dogruya ulasabilme ihtimalini de engellemektedir.

Akademik Bagar1 Testinin 1. sorusu ile sera etkisinin olumlu etkisinin bilinip bilinmedigi 6l¢tilmiistiir.
Ikinci soruda, kiiresel 1stnmanin sebepleri sorulmustur. Ugiincii soruda, kiiresel 1sinmay1 énlemek igin
ne gibi dnlemler alinabilecegi, 4. soruda kiiresel 1sinmanin etkileri ve 5. soruda ise sera etkisinin nasil
olustugunun bilinip bilinmedigi arastirilmistir. ABT, uygulama 6ncesinde 6grencilerin konu ile ilgili
var olan kavram yanilgilarini tespit etmek; uygulama sonrasinda ise kavramlarin anlagilma diizeylerini
ve kavram yanilgilarinin ne derecede giderildigini tespit etmek amaciyla farkli zamanlarda iki kez
kullantlmgtr.

Aragtirmadan elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla yar1 yapilandirilmis bireysel miilakat
kullanilmistir. Kavram karikatiirlerinin kullanimina iligkin 6grenci goriislerini almak i¢in yiiriitiilen
miilakatlarda, rasgele secilmis 10 &grenciye ii¢ soru yoneltilmistir. Miilakatlar sessiz bir ortamda,
yaklastk 15-20 dakikada tamamlanmustir. Ogrencilerin goriisleri teybe kaydedilmis ve miilakat
bitiminde transkript yapilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin AB Testinin sorularina verdikleri cevaplar, literatiirde belirtilen (Karatas, Kose ve Costu,
2003) degerlendirme kriterlerine gére analiz edilip puanlandirilmustir. Ik ve ikinci kisma verilen
Ogrenci cevaplar birlestirilerek, testin puanlanmasi yapilmistir. Bu kriterlere gore yapilan puanlama
sonucunda testten alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 15 olarak belirlenmistir.
Puanlamaya ait bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. iki agamali testleri analiz etmede kullanilan degerlendirme kriterleri

Anlama Diizeyleri Agiklama Degerlendirme Kriterleri Puan
Dogru Gegerligi Olan Gerekgenin Biitiin Yénlerini Igeren Cevaplar Dogru Cevap-Dogru Gerekge 3
Kismen Dogru Gegerli Gerekgenin Biitiin Yénlerini icermeyen Cevaplar Dogru Cevap-Kismen Dogru Gerekge 2
Yanlis Dogru Olmayan Bilgiler iceren Cevaplar Yanlis Cevap-Dogru Gerekge 2
Bos flgisiz, Agik Olmayan Cevap Verme Veya Bos Birakma Dogru Cevap-Yanlis Gerekce 1
Yanlig Cevap-Yanlig Gerekge 0
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AB Testinin 6n ve son test uygulamalarindan elde edilen verilerin analizinde “t-testi”, aritmetik
ortalama (X), standart sapma (S) ve frekans (N) hesaplamalari kullanilmistir. On ve son test puanlari
acisindan anlamli bir fark olup olmadig bagimli t-testi ile analiz edilmistir. Istatistiksel islemler SPSS
16 paket programiyla ¢oziimlenmistir. Sonuglarin yorumlanmasinda anlamlilik diizeyi olarak .05 kabul
edilmistir.

Miilakatlarin degerlendirilmesinde, 6grenci ifadelerinde yer alan ana noktalar kodlanarak yiizde ve
frekans degerleri olusturulmustur. Gizlilik acisindan O6grenciler farkli harflerle kodlanmig
(AB,C,D,E,F,G,HLJ) ve bulgular1 desteklemek amaci ile bazi 6grenci ifadeleri dogrudan
sunulmustur.

Kavram Karikatiirlerinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Fen ve Teknoloji Ogretim Prograninda belirtilen kazanimlarin gerceklestirilmesi icin kullanilacak
etkinliklerin, ogrenenlerin st diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi ve kalici dgrenmeyi
desteklemesi beklenmektedir. Bu amaca ulagilabilmesi igin kullanilacak 6gretim etkinliklerinin
O0grenmeye yon verici, 6grenmeyi kolaylastirici, aragtirmaya yonlendirici ve 6grenme siirecini kisaltici
ozellikler tasimasi gerektigi gibi 6grenciye kazandirilmak istenen bilgiyi de tam, dogru ve anlasilir bir
sekilde icermesi gerekmektedir (URL-1). Bu kriterler de dikkate alinarak oOgrencilerin kavram
yanilgilarim belirlemek ve gidermek amaciyla sera etkisi ve kiiresel 1sinma konulariyla ilgili kavram
karikatiirleri gelistirilmistir. Kavram karikatiirleri gelistirilirken 6grencinin gergcek hayatiyla 6gretim
ortami arasinda bir kdprii kurabilmesi igin her tiirlii gorsel ve isitsel 6gede 6grencinin yakin ¢evresinde
gorebildigi gergek nesneler kullanilmaya ¢alisilmistir. Ayrica ilkdgretim 6grencilerinin somut islemler
doneminde olmalar1 dikkate alinarak, hazirlanan 6gretim etkinliklerinin soyut 6gelerden arindirilarak
Ogrencinin biligsel, fiziksel, sosyal ve duyussal hazir bulunusluk diizeyine uygun olmasina 6zen
gosterilmistir. Bu ¢alismada kullanilan kavram karikatiirleri, calisma yapragi bigiminde tasarlanmustir.
Bu tiir kavram karikatiirleri, ¢ogunlukla tercih edilen poster bigimindeki karikatiirlerden {i¢ agidan
farklidir. Bunlar; karikatiirii tanitic1 ifadelerin, yonerge ciimleciklerinin ve 6grencilerin cevaplamasi
gereken sorularin ya da tanimlamasi gereken bazi boliimleri igermesidir (Kabapinar, 2007). Ogretim
slirecinin giris asamasinda, 6grencilerin sera etkisi konusu ile ilgili 6n bilgilerini tespit etmek ve
tartisma ortami yaratmak amaciyla kavram karikatiirii iceren c¢alisma yapragi hazirlanmistir (Bkz.
Resim 1). Bunun i¢in oncelikle konu ile ilgili literatiir de siklikla vurgulanan kavram yanilgilari tespit
edilmistir.  Belirlenen bu yanilgilar karikatiirdeki karakterlerin konusma baloncuklar1 igerisine
yazilmigtir. Karikatiirdeki bir karakterin verilen durum ile ilgili agiklamasi dogru iken, diger 6grenci
aciklamalar1 yanhs ifadeler icermistir.  Smiftaki Ogrencilerden, dogru bilginin kim tarafindan
verildigini bulup, ismini bos birakilan ilgili yere yazmalari istenmistir. Ikinci bos alana ise bdyle
disiinmelerinin gerekgesini kendi climleleriyle agiklamalari istenmistir. Boylelikle, hem var olan
yanilgilar tespit edilmis hem de dgrencilerin konu ile ilgili fikirleri ortaya ¢ikarilmistir.
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Resim 1.

Kiiresel 1sinma konusunda hazirlanan diger karikatiir yine ¢alisma yapragi bi¢ciminde hazirlanmigtir
(Bkz. Resim 2). Kavram karikatiirii iceren bu ¢aligma kagidi ise kesfetme basamaginda kullanilmistir.
Karikatiirde, buzullarda yasayan kutup ayis1t Sef Ay1 kiiresel 1sitnmanin sebeplerini ve sonuglarini
aragtirmaktadir. Ogrencilerden yonergelerle birlikte kutup ayisina yardim etmeleri istenmistir. Calisma
yapraginin igerisine yerlestirilmis kavram karikatiiriinde ise 6gretmen bir deney yaparak 6grencilerden
sebebini agiklamalari istemistir.
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Resim 2.

Karikatiirdeki 6grencilerin cevaplar1 yine literatiirden elde edilen kavram yanilgilar1 dogrultusunda
diizenlenmistir. Bu 6grencilerden birinin agiklamasi dogru bilimsel bilgiyi igermektedir. Karikatiirdeki
deney smuftaki Ogrencilerle birlikte yapilarak sebepleri ile ilgili smif tartismasi yapilmustir.
Yonergelerle birlikte Ogrencilerden diger sorulart1 da cevaplamalari istenmistir. Yapilandirmaci
yaklasimin 5E 6grenme modelinin kullanildig1 iki ders saati agiklama, derinlestirme ve degerlendirme
basamaklar1 animasyon, kisa film ve mektup yazma etkinlikleri ile zenginlestirilmistir.

BULGULAR
Calisgmanin bu boliimiinde &grencilerin test sorularina verdikleri cevaplar ile Ogretim siirecinde
kullanilan kavram karikatiirleri hakkindaki goriislerine ait bulgular sunulmustur.

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplara ait bulgular
Ogrencilerin akademik basar1 testinin 6n test uygulamasinda verdikleri cevaplarin kategorilerine ait frekans ve
yiizde degerleri Tablo 2’de toplu halde verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin 6n testlerine ait betimsel istatistik verileri
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Akademik basari testinin 1. sorusunun ilk asamasinda "Sera etkisi atmosferde sicakligin birikmesidir.
Sera etkisi olmadan, gezegenimiz iizerinde yasam olmazdi. Istmn bir kismi sera gazlariyla
7
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tutulmasaydi gezegenimizin yiizeyi 33°C daha soguk olacakti. O halde sera gazlari gezegenimiz igin
tamamiyla olumlu etki yaratmaktadir.” seklinde verilen ifadenin “Yanlis” oldugunun belirtilmesi ve
ikinci asamasina ise verilen cevabin ‘“sera etkisinin atmosferdeki oraninin artmasiyla birtakim
problemlerin ortaya ¢ikarak gezegenimiz i¢in olumsuz bir etki yarattiginin” agiklanmasi beklenmistir.
Tablo 2’ye bakildiginda, dgrencilerin %29,4’i hem dogru cevabi1 vermis hem de dogru gerekgeyi
aciklamislardir. Buna karsilik, dgrencilerin %52,9°u yanlis cevap ve yanlis gerekge belirtmislerdir.
Ogrencilerin gerekgeleri incelendiginde, cogunlukla “sera etkisinin, sadece olumsuz durumlara yol
acacagini” belirttikleri gorilmiistiir.

Ikinci soruda dgrencilerden, "Sanayi devriminin baslangicindan bu yana yeryiiziiniin sicakligi yaklasik
0,6° C artti. Oniimiizdeki yillar icin bu artisin degerinin daha da fazla olacagi konusunda tehlike
canlart ¢almaktadir!" seklinde verilen ifadenin “Dogru” oldugunu ve “insanlarin her gegen giin
atmosfere daha cok sera gazi saldiklarini” belirtmeleri beklenmistir. Tablo 2 incelendiginde
ogrencilerin %23,5’inin, dogru cevabi segtikleri ve dogru agiklamay1 yaptiklari goriilmektedir. Ote
yandan dgrencilerin %29,4’ii yanlis cevabi verip yanlis gerekce belirtmislerdir. Ogrencilerin cevaplart
incelendiginde, kiiresel 1sinma ile ozon tabakasinin incelmesi arasinda bir sebep-sonug iligkisi
kuruldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin “ozon tabakasi inceldigi takdirde yeryiiziine daha fazla UV 151m
ulasacagindan sicakligin giin gegtikce artacagina" inandiklari belirlenmistir.

Uciincii sorunun "Kiiresel isinmanin sebep oldugu iklim degisikligi biitiin diinyayr etkiliyor ve
diinyanin tiim bolgelerindeki insanlari tehdit ediyor. Bu degisikligi durdurabilmek icin maalesef biz
insanlarin yapabilecegi hicbir sey yok!" seklinde verilen ilk asamasina, “Yanlig” cevabinin verilmesi,
gerekece olarak "kiiresel i1sinmaya sebep olan insanlarin toplu tasima araglarii kullanmasi, 1s1
yalitimini, geri doniisiimii yayginlastirmasi, enerji tasarrufu yapmasi, fosil yakitlarinin kullanimin
sinirlandirarak yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmasi" gibi tedbirlerin siralanmasi beklenmistir.
Tablo 2 incelendiginde, 6grencilerin %47’sinin hem dogru cevabi verdikleri hem de dogru gerekgeyi
belirttikleri goriilmektedir. Ogrencilerin  %25,2’si  ise yanlis cevabi secip, yanlis aciklama
yapmuslardir. Ogrencilerin ozon tabakasindaki incelmenin sebebinin ¢ogunlukla kiiresel 1smnma
oldugunu ve “daha az parfiim ve deodorant kullanarak” bu durumun engellenebilecegini ifade ettikleri
gOriilmiigtiir.

Dordiincti soruda "Kiiresel isinma sonucunda hava hareketleri, yagislar ve nemlilik gibi iklim
elemanilart bu durumdan etkilenir. Tiim karalar, sular ve dolayisiyla burada yasayan canlilar
dramatik degisim beklemektedir!" seklinde bir ifade verilmistir. Ogrencilerden bu ifadenin “Dogru”
oldugunu belirtmeleri ve “iklimlerin degismesi, buzullarin erimesi, kuraklik, besin kitligi, hastaliklar
ve nesli tiikenen hayvanlar” gibi gerekgeler yazmalari beklenmistir. Tablo 2 incelendiginde,
dgrencilerin %2,9’unun dogru cevapla birlikte dogru gerekgeyi yazdiklar goriilmektedir. Ogrencilerin
%41,1’i ise yanhs cevap ile birlikte yanlis gerekce belirtmislerdir. Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde, cogunlukla "kiiresel i1sinmanin kutuplardaki buzullari eritip hayvanlarin neslini
tiikketecegini" diistindiikleri goze carpmaktadir.

Besinci sorunun "Sebze, meyve ve c¢icek yetistirmek icin cam veya naylon ortiilerle kapli, sera adi
verilen yerlerin bitkileri soguktan ve diger olumsuz hava kosullarindan korunmasina sera etkisi
denir.” seklinde verilen ilk asamasia, “Yanlis” cevabiin verilmesi beklenmistir. Ikinci asamasinda
ise “bunun seracilik oldugu ve sera etkisinin giines ismlarmin atmosferde bulunan sera gazlari
tarafindan tutulmasi” seklinde agiklama yapilmasi beklenmistir. Tablo 2’de goriildiigii gibi
ogrencilerin %11,7’si dogru cevapla birlikte dogru gerekgeyi yazabilmislerdir. Buna karsilik
ogrencilerin %64,7'si gibi biiylik bir ¢ogunlugu yanlis cevapla birlikte yanlis gerekge sunmuslardir.
Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde, “seracilik ile sera etkisi kavramlarmin karistirildigr”
goriilmiigtiir.

Ogrencilere yapilan miidahaleden sonra uygulanan son test uygulamasina ait puanlarin én test puanlari
ile karsilagtirllmasindan elde edilen bulgular Grafik 1’de verilmistir.
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Grafik 1 incelendiginde Ogrencilerin son test puanlarinin 6n teste gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu degisikligin istatiksel olarak anlamli olup olmadigini belirleyebilmek icin bagiml t
testi analizi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin ABT icin &n test son test puanlarina iliskin bagimli t testi analiz sonuglari

Olciim N X S sd T p
On Test 17 6,17 4,15
Son Test 17 10,05 354 16 8,14 .000

Tablo 3’te de goriildiigli gibi uygulama yapilmadan 6nce 6grencilerinin akademik bagari testinin ilk
uygulamasindan sonra puanlarinin ortalamasi (X)= 6,17 ve standart sapmas1 (S)=4,15"dir. Ayrica ayni
grubun uygulama yapildiktan sonra yapilan son test puanlarimin ortalamasi (X)= 10,05 ve standart
sapmast (S)=3,54 olarak tespit edilmistir. Bagiml1 gruplar i¢in t testi analizi sonucunda hesaplanan t
degerine gore; dgrencilerinin On test ve son test puanlari arasinda sera etkisi ve kiiresel 1sinma bilgi
diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu séylenebilir (t;6=8,14, p<.05). Bu
farklilik son test puanlari lehinedir.

Ogretim siirecinde kavram karikatiirlerinin kullaninina yénelik yiiriitiilen goriismelerde, dgrencilere
ic adet soru yoneltilmistir. Kavram karikatiivleri ile karsilastiginda neler hissettin?;, Kavram
karikatiirlerinin  faydali oldugunu diigiiniiyor musun? ve Kavram karikatiirlerinin derslerde
kullanimas: ile ilgili ne diisiiniiyorsun?. Ogrencilerin cevaplar1 dogrultusunda ortak cevaplara ait
yiizde ve frekans degerleri hesaplanmis ve Tablo 4’te toplu halde sunulmustur.

Tablo 4. "Kavram karikatiirleri ile karsilastiginda neler hissettin?" sorusuna yonelik 6grenci ifadelerine ait yiizde
ve frekans degerleri

%

Kodlamalar f
Eglenceli olacagini diisiindim 3 30
Karikatiirler ¢ok ilgimi ¢ekti 4 40
Nasil yapilacagini merak ettim 2 20
Nasil yapilacagini anlamadim 1 10

"Kavram karikatiirleri ile karsilastiginda neler hissettin” sorusuna ogrencilerin %30'u dersin eglenceli
gececegini diisiindiik seklinde agiklama yapmislardir. %401 karikatiirler ¢ok ilgimizi cekti ifadesini
kullanmiglardir. %20'si, karikatiirleri ilk gordiiklerinde sorular1 nasil cevaplayacagimizi merak ettik
aciklamasimi yaparken, %10'u da siirecin nasil ilerleyecegini anlamadiklarini belirtmiglerdir. C
Ogrencisi bu soruya yonelik goriislerini "Ben karikatiivleri goriince dersin eglenceli olacagin
diigtinmiistiim zaten" seklinde ifade ederken, F 6grencisi "Bédyle resimli olunca benim daha ¢ok ilgimi
cekiyor. Keske hep boyle islesek dersleri..." diyerek gorsel 6gelerin daha gok ilgisini ¢ektigini ifade
etmistir. B Ogrencisi ise "Bizim kitaplarimizda da resimler var ama boyle sorulart yoktu. Nasil
yvapilacagimi ¢ok merak ettim. Mesela sorulara sadece bir tane isim yazilacakmis ama ben béoyle
diisiinmemistim." seklinde diislincelerini ifade ederken buna karsilik A 6grencisi "Nastl yapilacagin
anlamadim. Zor oldugunu hatta yapamayacagimi diisiindiim.” seklinde ifadeler kullanarak
karikatiirlerle ilk kez karsilastig1 i¢in kaygilar tasidigini belirtmistir.
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Tablo 5. "Kavram karikatiirlerinin faydali oldugunu diisiiniiyor musun?" sorusuna yonelik dgrenci ifadelerine ait
yiizde ve frekans degerleri

Kodlamalar f ”
Dersi daha iyi anlamama yardimci oldu 5 50
Derse kars1 ilgimi artirdi 3 30
Konuyu daha kolay hatirlamanmu sagladi 1 10

SBS sorularina benzedigi i¢in yararli oldu 1 10

"Kavram karikatiirlerinin faydal oldugunu diigiiniiyor musun?" sorusuna Ogrencilerin %350' si dersi
daha iyi anlamalarina yardimci oldugunu ifade ederken, % 30'u ise karikatiirlerin derse ilgilerini
arttirdigini, %10'u karikatiirlerle konuyu daha kolay hatirladiklarim1 ve diger %10'u ise SBS sorularina
benzedigi i¢in yararl olacagini diigiindiiklerini belirtmislerdir. E 6grencisinin "SBS testlerimizde de
karikatiirlerde ogrenciler konusuyor bizden yanhs ya da dogru olani bulmamizi istiyor onlara ¢ok
benziyorlar bence derslerimizi boyle karikatiirlerle iglersek bize ¢ok faydasi olabilir" seklindeki
ifadesi bu durumu desteklemektedir.

Tablo 6. "Kavram karikatiirlerinin derslerde kullanilmasi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?" sorusuna yonelik 6grenci
ifadeleri, yiizde ve frekans degerleri

%

Kodlamalar f
Eglenceli oldugundan derslerde kullanilmasini isterdim. 6 60
Karikatiirler konuya ilgiyi ¢ektiginden kullanilmali. 3 30
Konuyu daha kolay hatirladigimizdan kullanilmasini isterdim. 1 10

"Kavram karikatiirlerinin derslerde kullaniimast ile ilgili ne diigiiniiyorsun?" sorusuna 6grencilerin
%601 eglenceli oldugundan derslerde karikatiir kullanilmasini isterken %30'u konuya ilgi ¢ektiginden
karikatiirlerin kullanilmas1 gerektigini ve %10'u ise karikatiirlerin konunun daha kolay hatirlanmasina
yardimci oldugundan kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir. F 6grencisi bu soru ile ilgili "Benim
gercekten ¢cok hosuma gitti. Resimleri hatirladigimiz i¢in konuyu daha iyi anlamamiza yardimct oluyor
bence. Keske hep boyle islesek dersleri. Hem derste ¢ok eglenceli gegti. Ben kullanilmasint isterdim"
seklinde bir agiklama yapmustir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirmaya ait on test bulgulari, 6grencilerin sera etkisi ve kiiresel 1sinma konusunda kavram
yanilgilar1 oldugunu ortaya koymustur. Akademik basari testinin ilk sorusuna ait cevaplar
irdelendiginde, 6grencilerin bilyiik bir ¢ogunlugunun sera etkisinin yeryiiziine tamamen olumsuz
etkisinin oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir. Selvi ve Yildiz’in (2009) biyoloji 6gretmen adaylari ile
yiirtittiikleri ¢aligmada, 6grencilerin bir kisminin sera etkisinin yagsam icin gerekli oldugu, bir kisminin
ise aksine sera etkisinin olumsuz sonuglara neden oldugundan yasam icin gerekli olmadig
diisiincesine sahip olduklarini tespit etmislerdir. Bu durum 6grencilerin yanilgilarinin diizeltilmedigi
takdirde iist seviyelere tasindigmin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Ogretmen adaylarindaki
yanilgilara miidahale edilmediginde, bu yanilgilarin Ogrencilere aktarilabilecegi ihtimali dikkat
cekmektedir.

Akademik basar testinin ikinci sorusu 6grencilerin, ozon tabakasi ile kiiresel 1sinma arasindaki iliskiyi
karistirdiklari, ozon tabakasi inceldiginde yeryiiziine daha fazla UV 1s1n1 ulagmasi nedeni ile sicakligin
giin gectikge artacagi yoniinde yanilgilara sahip olduklarini ortaya koymustur. Benzer sekilde
litaratiirde yer alan bir ¢ok ¢alismada da farkli 6gretim kademelerinde 6grenim goéren 6grencilerin
biiylik bir ¢ogunlugunun ozon tabakasindaki incelmenin daha fazla gilines 1518nin ge¢cmesine neden
olacag i¢in yeryiiziiniin daha fazla 1sinmasina sebep olacagi seklinde diisiindiikleri yoniinde yanilgilar
tespit edilmistir (Selvi ve Yildiz, 2009; Summers vd., 2001; Boyes vd., 1993; Koulaidis ve
Christidou, 1999; Potts vd., 1996; Pawlowski, 1996; Boyes ve Stanisstreet, 1997; 1998). Bu sonuglar
Meadows ve Wiesenmayer (1999)’un “6grenciler kiiresel 1sinma ile ozon delinmesini sebepsel olarak
bir araya getirme egilimindedirler” yargisiyla paralellik gostermektedir. Ayrica Pekel, Kaya ve
Demir’in (2007) ¢alismasinda, 6grencilerin kiiresel 1sinma ile ozon tabakasi arasindaki iligkiyi yanlis
kurduklar1 tespit edilmistir. Bu durum Ogrencilerin medyada kiiresel 1smma ve ozon tabakasi
kavramlarim siklikla beraber duymalarindan kaynaklanmis olabilir.
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Ogrenciler, ozon tabakas! ile kiiresel 1stnma arasinda ¢ok yakin iligki kurduklarindan daha az parfiim
ve deodorant kullanmanin kiiresel 1sinmay1 dnleyebilecegini belirtmiglerdir. Benzer sekilde Kahraman
ve arkadaslar1 (2008), Ogrencilere “kiiresel 1sinmayi onlemek icin neler yapilabilir?” sorusunu
yoneltmisler ve %18’lik bir oranda parfiim ve spreylerin kullanilmasinin azaltilarak kiiresel 1sinmanin
onlenebilecegi diisiincesinin var oldugunu tespit etmislerdir. Buna paralel olarak Secgin ve arkadaslar
(2010), ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin bazi ¢evre sorunlarina ait kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amagladiklar1 ¢alismada, Ogrencilerin parfiim ve deodorantlar yiiziinden ozon tabakasi deliniyor,
diinya 1sin1yor ve sonug olarak kiiresel 1stnma olusuyor seklinde yorum yaptiklarini tespit etmislerdir.
Ogrencilerin kiiresel 1snmanin nedenleri ile ilgili problemlerinin yan1 sira, kiiresel 1stnmanin sonuglari
ile ilgili de yamlgilar1 oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin, kiiresel 1s1nma sebebiyle kutuplardaki
buzullarin eridigi ve hayvanlarin neslinin tiikkenecegi seklinde inanislara sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Benzer sekilde Boyes ve Stanisstreet (1992), d6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun kiiresel 1sitnmanin
kutuplardaki buzullarin erimesine neden olacagini bildiklerini fakat ¢ok azinin ¢éllesme ile biyolojik
zararhilarin artmas1 gibi etkilerine vurgu yaptiklarimi tespit etmislerdir. Selvi (2007), Secgin ve
arkadaslarmin (2010) ¢alisma bulgular1 da bu durumu desteklemektedir. Ogrencilerin bu inanislari,
sosyal medyada buzullarin erimesi ve kiiresel 1sinma kavramlarimin siklikla kullanilmasindan
kaynaklanmus olabilir.

Gelistirilen 0grenci merkezli materyallerin uygulanmasindan sonra Ogrencilerin 6n ve son test
puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgular dogrultusunda 6grenciyi
merkeze alarak aktif katilimini saglamak icin kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
yanilgilarinin giderilmesi lizerinde etkili oldugu sdylenilebilir. Benzer sekilde Kabapiar (2005) 4. ve
5. siiflar ile yaptig1 calismada kavram karikatiirlerinin fen derslerinde etkililigini arastirmis ve
kavram yanilgilarin1 giderdigi sonucuna ulasmustir. Balim, Inel ve Evrekli’nin (2008) yaptiklari
aragtirmada, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin var olan deneyimleriyle, yeni karsilastiklar bilgileri
sorgulamalarina yardimer olarak, 6grencilerin bu yondeki algilarini etkiledigi belirlenmistir. Yine
Balim ve Evrekli (2010), kavram karikatiirlerinin fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarinin ve sorgulayici 6grenme becerileri algilarinin gelisimi konusunda
yararli olabilecegine dair bulgular ortaya koymuslardir.

Pek cok ¢cevre sorununun yasandigi giiniimiizde, 6grencilerin sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasi
gibi ¢evre kavramlarmi anlamakta ve dgrenmekte problemleri oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin
bu konudaki 6grenme problemlerine miidahale edebilmesi i¢in 6ncelikle bu konulara ait kendilerinin
anlaml bilgilere sahip olmasi gerekmektedir. Ogrencilerdeki yamilgilari tespit ederek, dgretim siirecini
bu dogrultuda planlayabilmeli ve Ogrenciyi bu siirece aktif bir sekilde katabilecek etkinlikleri
kullanabilmelidir. Ogrenci merkezli yontem ya da etkinliklere derslerde yer verilmesinin gerekliligi
pek ¢ok arastirmanin bulgulart bu durumu destekler niteliktedir (Dargin vd., 2006; Boyes and
Stanisstreet, 1992; Dove, 1996; Bahar ve Aydin, 2002; Yiicel ve Morgil, 1998; Yilmaz, 2006;
Sarikaya, 2006; Atasoy ve Ertiirk, 2008; Sagir, Aslan ve Cansaran, 2008; Sahin, vd., 2004).

Fen Ogretimine yonelik farkli materyallerin gelistirilmesi ve bu materyallerin uygulamalarinin
degerlendirilmesi, 6gretmenlere hazir 6gretim materyallerinin sunulmasi agisindan oldukca dnemlidir.
Bu baglamda, farkli fen konular ile ilgili benzer calismalarin artirilmasi ve daha genis O6rneklem
tizerinde uygulanabilirliginin arastiritlmasi onerilmektedir. Farkli materyallerin birlikte kullanildigi
¢oklu Ogretim ortamlarmin, yanilgilarin giderilmesinde daha etkili olacagi diigsiiniilmektedir. Fen
konularinda gelistirilen materyallerin hizmet i¢i kurslarla 6gretmenlere tanitilmasi Onerilmektedir.
Hizmet 6ncesinde de 6gretmen adaylarinin farkli 6gretim materyalleri konusunda bilinglendirilmesi
gerekmektedir.
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