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OZET

Biyoloji, kavram bakimindan oldukga zengin bir igerige sahiptir. Ogrenciler ézellikle hiicre boliinmesi, protein
sentezi vb. gibi dinamik yapidaki soyut ve kompleks biyoloji konularini1 anlamli bir sekilde 6grenmelerinde ve
kavramalarinda ciddi giicliiklerle karsilasmaktadirlar. Ogrenilmesinde ve dgretilmesinde giigliikler olan soyut ve
mikro diizeydeki olaylarla ilgili hazirlanan animasyonlar, dgrencilerin bu olaylar1 zihinlerinde dogru sekilde
canlandirmalarina, kavramsal anlamalarinin, derse kargi ilgilerinin artmasina ve sahip olduklari kavram
yanilgilarindan kurtulmalarina yardime1 olmaktadir.

Bu arastirmanin amaci biyolojide soyut bazi kavramlarin dgretilmesinde kullanilan bilgisayar animasyonlart ile
ilgili 6grenci gorislerinin belirlenmesidir. Caligmaya 48 tniversite 1. simif 6grencisi katilmistir. Arastirma
kapsaminda hiicre zarindan madde gegisi, protein sentezi ve hiicre béliinmeleri konulariyla ilgili kavramlarin
dgretiminde bilgisayar animasyonlarindan yararlanilmistir.  Ogrencilerin animasyonlarla ilgili gériisleri
hazirlanan agik uglu sorular yardimiyla belirlenmistir. Ayrica 6 6grenci ile yari yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir. Sonug olarak 6grencilerin biiyiik bir kisminin, animasyonlarla yapilan &gretimi begendiklerini,
animasyonlarin 6grenmelerine ve konuyu anlamalarina olumlu katkisinin oldugunu, daha 6nce anlayamadiklar
konu ve kavramlar1 animasyonlar sayesinde daha iyi anladiklarini ifade etmisglerdir.

Anahtar kelimeler: Biyoloji Ogretimi, Animasyonlar, Ogrenci Gériisleri

Student’s View for Using Computer Animations on

Teaching Biology

ABSTRACT

Biology has a very rich content in terms of concept. Students have serious difficulties on meaningful learning of
biology subjects that have the dynamic structure abstract and complex, such as particularly cell division, protein
synthesis, etc.. Animations, which was prepared for abstract and micro events that have some difficulties, to be
learned and taught, helps students about imaging these events correctly, increasing their conceptual
understanding and interests for biology courses and also helps overcome their misconception.

The purpose of this study is to determine students' views about computer animations which are used by teaching
of some abstract concepts in biology. The study was participated in 48 pre-service teachers studying in the first
year of university. Within this research, computer animations were used in teaching the subjects related to,
protein synthesis, cell division and exchange of substance across the cell membrane. Students' opinions about the
animations were determined with the open-ended questions. In addition, semi-structured interviews were
conducted with 6 students. As a result, most of students explain that they like teaching of biology topics by using
animations, the animations contribute them to learn and comprehend the topics, and they can understand the
topics and concepts which couldn’t be understood before by helping animation.

Key word: Biology education, animations, students' views
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EXTENDED SUMMARY

Biology has a very rich content in terms of concept. Students have serious difficulties on meaningful
learning of biology subjects that have the dynamic structure abstract and complex, such as particularly
cell division, protein synthesis, etc... Animations, which was prepared for abstract and micro events
that have some difficulties, to be learned and taught, helps students about imaging these events
correctly, increasing their conceptual understanding and interests for biology courses and also helps
overcome their misconception. The purpose of this study is to determine students' views about
computer animations which are used by teaching of some abstract concepts in biology. The study was
conducted in Gazi University, Gazi Education Faculty. The participants consisted of 48 pre-service
teachers, studying in the first year of university. Survey model was used in the study. The data was
obtained by three open-ended questions asked to students. In addition, semi-structured interviews were
carried out with 6 students who are chosen randomly from study group. Sound recordings which were
got from interviews analyzed together with the data obtained by open ended questions. Analyzes were
made by 2 researchers separately, they are leading experts, and data segments which are agreement
over are incorporated in categories which are created by open ended questions.

Before the data collected, the students who are in the study group were exposed instructional activities
by using computer animations. The animations are related to cell subjects, abstract and difficult to be
understood by the students, like diffusion, active transport, facilitated diffusion, osmotic pressure,
endocytosis- exocytosis, mitosis and meiosis. The animations used in instruction, taking into account
students' misconceptions about the cell topics are developed. In addition to developed animations,
some animations which were prepared on the cell and molecular biology's books and in web sites were
also utilized. Animations are contained arrows, explanatory writing, color changes and various marks
for understanding clearly in the cell events. During the instruction, the students were asked the
questions and were made classroom discussions. Through the questions and classroom discussion it
was aimed to students recognize their misconceptions and understanding which are related about cell
topics. After, concepts and the process which includes relations between concepts are explained by
through the animations. Each animation was performed three times to let students follow it
completely. Instruction lasted for five weeks as two hours per week. At the end of these five weeks,
student views on enriched biology instruction through computer animation, were collected and
presented as three categories.

Students think that they learnt the biology topics by just imaginary before, because of that they
couldn’t understand biology and so dislike biology, but students also think that animations helped
them to comprehend biology. Because, students don’t like the topics that they have difficulty to
envision in their mind. However, It is inferred that by using animations contribute students envision
cell topics and enhance interests about them. Students think that animations which are prepared for the
study are formed well to animate the different concepts and events on cell, and also animations explain
elementarily how the events and concepts on cell occur and so animations draw students’ attention.
Besides, students expressed that they learn better many concepts and events about protein synthesis
and cell division after enriched teaching with animations. In line with the views of students, Saka and
Akdeniz (2006) conclude that computer assisted instruction, formed by animations and simulations
which are about chromosome, DNA, gene, genetic crossover and cloning that teacher candidates have
difficulty to teach them, has a great effect to increase achievement on teaching genetic concepts.
Students state that they overcome their knowledge deficiencies and misconceptions about with protein
synthesis and relations between DNA and chromosome, and they also learn it permanently by means
of the instruction using the animations. Talib, Matthews, and Secombe's (2005) study support this
conclusion. When they analyzed students’ answer about electrochemistry in their study, they conclude
that the students which are taught with computer animations, comprehend better, complex, abstract
and dynamic concepts and they have efficiently conceptual change. In other respects, it is detected that
teaching materials which are prepared by using computer animations on teaching science fields like
biology, chemistry, physic have positive effect on students’ academic achievement. (Yang, Andre and
Greenbowe, 2003; Pektas, Tiirkmen ve Solak, 2006; Tasci ve Soran, 2008; Dagsdemir ve Doymus,
2012).

When we analyze the students' views which is obtained from this study and the other related studies,
we can conclude that using animations on biology lessons is useful, it increases the students’ interest
in science topics, makes abstract and microscopic events in biology tangible, it is successful to
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perform on students’ mind phases of events, provides a significant contribution to conceptual changing
and also makes students' knowledge permanent.

As a result, most of students explain that they like teaching of biology topics by animations, the
animations contribute them to learn and comprehend the topics, and they can understand the topics and
concepts which couldn’t be understood before by helping animation.

According to the results of the study the following suggestions can be made:

- Due to the nature of science, especially in biology, physic and chemistry, consist of complex and
abstract topics, should be taught by using animations.

- Animations should be formed by experts on biology education.

- It would be better to prepare animations to let students change misconceptions they have.

- Both teachers and pre-service teachers should be taught as they can prepare some animations
themselves and also they should be supported about software.
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GIRIS

Fen bilimleri igerisinde yer alan ve canliligi her yoniiyle arastiran biyoloji, kavram bakimindan
oldukca zengin bir icerige sahiptir. Bu nedenle gerek Ogrenciler gerekse dgretmenler biyolojinin
bircok konusunu anlamli bir sekilde 6grenmelerinde ve kavramalarinda ciddi giicliiklerle
karsilasmaktadirlar (Bahar, 2002; Oztas, Ozay ve Oztas, 2003). Ogrenciler biyolojide anlasiimasi
acisindan giicliikler bulunan bu yiizden de ¢ok az anlasilan kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri
anlamaya ¢aligmak yerine ezberlemeyi tercih etmektedirler. Kavramlarin ve kavramlar arasi iligkilerin
anlamli bir sekilde Ogrenilmeden ezberlenmesi &grencilerin ¢ok cesitli biyoloji konularyla ilgili
degisik kavram yanilgilarina sahip olmalarina sebep olmaktadir. (Soyibo, 1993; Kindfield, 1994; Mak,
Yip Chung, 1999; Yakisan, Selvi ve Yiiriik, 2007). Biyolojideki difiizyon, osmoz, hiicre bdliinmeleri,
protein sentezi, gen, allel gen, DNA, kromozom vb konularla ilgili kavramlarin 6nemli olmasinin
yaninda, bu kavramlarin dogasinin zor olmasi, soyut ve mikro diizeyde cereyan eden olaylar
icermelerinden dolayi, 6grencilerde bu kavramlarla ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisi olusmaktadir.
Bu nedenle son yillarda yapilan arastirmalar Ogrencilerin bu ve benzeri konulari anlamalari igin
kullanilabilecek 6gretim yontemleri lizerine odaklanmustir. (Saka ve Akdeniz, 2006; Yakisan, 2008).
Glinlimiizde bilgisayar teknolojisinde goriilen hizli gelismelerle birlikte bilgisayar, 0gretimi
destekleyen ara¢ olarak etkili bir sekilde kullanilmaya baslamistir. Bilgisayarin &gretimde
kullanilmasinin bir sekli de bilgisayar ortaminda hazirlanan animasyonlardir. Animasyonlar teorik
olarak Ogretilen bilgilerin bir biitiinliik igerisinde &grencinin zihninde canlandirilmasina yardime1
olmaktadir. Yapilan arastirmalar hareketli resim ve metinlerden olusan animasyonlarin 6grencilerin
anlama ve problem ¢dzme becerilerine olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Mayer ve Gallini,
1990; Mayer, 2003).

Biyoloji derslerinin igeriginin genis, ¢cogunlukla soyut ve dinamik yapisindan dolay1, hareketli gorsel
materyaller olan bilgisayar animasyonlariyla etkili bir 6gretim yapilabilir. Sanger, Brecheisen ve
Hynek (2001)’e gore Ogretimde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi 6grencilerin difiizyon,
osmoz, aktif tasima, DNA’nin ii¢ boyutlu yapisi, hiicresel tagima sistemi, zar yapisi ve enzim-substrat
kompleksi gibi molekiiler diizeydeki soyut biyoloji kavramlarin1 anlamalarina yardim etmektedir.
Animasyon ve simiilasyonlarin bilgisayar destekli 6gretimi zenginlestirdigini ifade eden Akcay,
Feyzioglu ve Tiiysiiz (2003)’e gdre animasyonlarla yapilan canlandirmalar soyut kavramlar1 somut
sekillere doniistirmekte boylelikle 6grencilerin dikkat, algilama ve kavramalarimi gelistirmektedir.
Yakisan (2008), yaptigi caligmada animasyonlarla zenginlestirilerek yapilan biyoloji 6gretiminin
ogrencilerin kavram yanilgilarimin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasmustir. Rotbain,
Marbach-Ad ve Stavy (2008), bilginin diiz anlatimla verildigi 6gretimle anlagilmasi ¢ogu zaman zor
olan ve hiicrede gozle goriilemeyecek diizeyde gerceklesen dinamik siireglerle ilgili zengin ve dogru
canlandirmalara imkan taniyan bilgisayar animasyonlarinin 6gretimde kullanilmasini 6nermektedirler.
Pek ¢ok arastirici animasyonlarin, 6grencilerin molekiiler diizeydeki dinamik olay ve siirecleri
anlamalarimi olumlu ydnde artirdigimi belirtmektedir (Griffiths ve Preston, 1992; Williamson ve
Abraham, 1995; Sanger, Brecheisen ve Hynek, 2001).

Bu arastirmanin amaci biyolojideki bazi soyut kavramlarin 6gretilmesinde kullanilan bilgisayar
animasyonlar1 ve bu animasyonlarla zenginlestirilmis biyoloji 6gretimi ile ilgili 6grenci goriislerinin
belirlenmesidir.

YONTEM

Calisma Gazi Egitim Fakiiltesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya “Genel Biyoloji” derisini alan
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi normal ve ikinci 6gretimde 6grenim goren 48 dgretmen adayi
katilmistir. Calisma 6rnekleminin se¢ilmesinde arastirma i¢in ulasilabilen uygun kisilerin olusturdugu
grup olarak tanimlanan uygunluk 6rneklemi tercih edilmistir (Frankel & Wallen 2003; Selvi 2007).
Aragtirma modeli olarak ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekli ile betimlemeyi
amaglayan aragtirma yaklagimi seklinde tanimlanan (Karasar, 1999) tarama modeli kullanilmstir.
Veriler caligma grubu igerisindeki tiim oOgrencilere sorulan 3 adet agik uglu soru araciligiyla
toplanmistir. Ayrica caligma grubu igerisinden rastgele secilen 6 Ogrenci ile yapilan yari
yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Miilakatlardaki 6grencilere de ayni1 3 soru sorulmustur. Ag¢ik
uclu sorulardan ve miilakatlardan elde edilen veriler birbiriyle oOrtiismektedir. Miilakatlardan elde
edilen ses kayitlar1 yaziya dokiilmiis ve agik uglu sorularla toplanan veriler ile birlikte analiz
edilmistir. Aragtirmada kullanilan sorularin gegerliligi uzman goriisii alinarak saglanmistir. Miilakat ve
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acik uclu sorulardan elde edilen verilerin giivenirligi i¢in analizler alaninda uzman iki arastirmaci
tarafindan ayr1 ayri yapilmustir. Uzerinde anlasilan veri kesitleri acik uglu sorulardan olusturulan
kategorilere dahil edilmistir. Ayrica hem miilakat hem de ac¢ik uclu sorulardan elde edilen 6grenci
goriislerine ait cok sayidaki drnek veri kesitlerine bulgular boliimiinde dogrudan yer verilmistir.

Uygulama

Aragtirmanin yuriitiildiigi ¢alisma grubundaki 6grencilere uygulama yapilmadan 6nce hiicre konusu
icerisinde gecgen difiizyon, osmoz, aktif tasima, kolaylagtirilmis difiizyon, osmatik basing, endositoz,
ekzositoz olaylari, protein sentezi, mitoz ve mayoz boliinme gibi soyut ve 6grencilerin zor algiladiklari
konularla ilgili bilgisayar animasyonlar1 ile zenginlestirilmis bir &gretim yapilmistir. Ogretimde
kullanilan animasyonlar, belirtilen konularla ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar
dikkate alinarak gelistirilmistir. Bu kapsamda arastirma oOncesinde c¢alisma grubuna esdeger
sayilabilecek ayni ve farkli boliimlerdeki 6grencilerden olusturulan grupla 6n bir uygulama yapilmig
ve bu konularla ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Ayrica literatiirde belirtilen konularla iligkili
tespit edilen kavram yanilgilart da incelenmistir. Tespit edilen ve incelenen kavram yanilgilarinin
151ginda animasyonlar hazirlanmistir. Gelistirilen animasyonlara ilave olarak ‘“hiicre” ve “molekiiler
biyoloji” ile ilgili yabanci kaynak ve sitelerde hazirlanan bazi animasyonlardan da faydalamilmistir.
Animasyonlarda olaylarin anlagilmasi i¢in oklara, agiklayici yazilara, renk degisimlerine ve gesitli
isaretlere de yer verilmistir. Ogrencilere belirtilen konulara iliskin siireg ve kavramlarla ilgili
bilgisayar animasyonlariyla zenginlestirilmis bir 6gretim yapilmustir. Ogretim yapilirken 6grencilerin
celiskiye diigmelerini saglayacak sorular sorulmus ve gerekli tartigmalar yapilarak belirtilen biyoloji
konulartyla ilgili kavram yanilgilarinin farkina varmalar1 saglanmaya calisilmigtir. Daha sonra
kavramlar ve kavramlar arasi iligkileri iceren siirecler animasyonlar yardimiyla agiklanmistir. Her bir
animasyon &grenciler tarafindan eksiksiz takibi i¢in 3'er defa gosterilmistir. Ogretim haftada 2’ser saat
olmak iizere toplam 5 hafta slirmiistir. 5 haftanin sonunda bilgisayar animasyonlariyla
zenginlestirilmis biyoloji 6gretimine yonelik Ogrencilerin goriisleri toplanmis ve analiz edilerek 3
kategori halinde bulgularda sunulmustur.

BULGULAR

Calismada elde edilen veriler 6grencilere sorulan 3 soru altinda kategorize edilerek sunulmustur.
Ogrencilere sorulan sorulara verdikleri farkli cevaplara yer verilmeye calisilmis, benzer cevaplar
miimkiin oldugunca verilmemistir.

1. Ogrencilere "Hiicredeki degisik olaylar icin hazirlanan bilgisayar animasyonlarim genel
olarak nasil degerlendiriyorsunuz?" sorusu yoneltilmis ve Ogrencilerin bu soruya verdikleri
cevaplardan bazilar1 su sekildedir;

Cok iyi bence. Daha once gordiigiimiiz seyler sadece anlatildigi icin pek kalict olmuyor.
Animasyonlaria gorsel olarak da anlatildigi icin daha kalict ve daha ¢abuk anlasilryor.

Genel olarak gayet giizel ve itinali bir sekilde hazirlanmis ve olaylari zihnimizde tahayyiil
edebilmemiz igin canlandirmali olarak sekillendirilmis animasyonlardir. Olaylarin olusum hizi,
bireyin anlama hizina indirgenmis ve égrencinin aklinda iyi kalmast agisindan en net bilgiler, en giizel
sekilde yansitilabilmigtir.

Cok yararlt oluyor. Ciinkii biyolojiyi bugiine kadar hayali olarak 6grendim. Ve bu yiizden biyolojiyi
sevmedim. Animasyonlar biyolojiyi anlamama biiyiik katkida bulunuyor.

Genelde animasyonlar, hiicredeki degisik olaylart canlandirmak bakimindan giizel hazirlanmus.
Ozellikle hareketli olmasi, cesitli renklerin kullanilmas: daha ilgi ¢ekici olmus. Hiicredeki olaylarin
nasil gergeklestigi basitce anlatilmis. Bunlar da ogrencinin ilgisini ¢ekiyor.

Ogrencinin dikkatini ¢ekiyor. Derste daha cok ilgilenmesini sagliyor. Ogretmenin motomot ders
anlatmasi yerine bu tarz bir ders anlatimi ogrenciyi daha ¢ok etkiliyor.

Ogrenme agisindan olduk¢a yararlydi. Gérsel oldugu icin akilda daha ¢ok kaliyor.

Bilgisayar animasyonlari, viicudumuzda gerceklesen olaylart hayal etmek yerine direk gorme olanagi
sagladig icin konulart daha iyi kavramamizi sagliyor. Dersi daha zevkli hale getiriyor.

Animasyonlar sayesinde konu ile ilgili yanhs anlasiimalar ortadan kalkiyor. Olaylari daha iyi
kurgulayip daha dogru sonuglar ¢ikartyorum.

Beyinde olaylar: canlandirmast agisindan faydali.
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Genel olarak bu tiir animasyonlar dinleyenlerin ilgisini ¢ekiyor. Hareketli olmasi da olayin nasil
gerceklestigini gormemizi ve sonrasinda hatirlamamizi sagliyor.

Yillardir soyut sekilde 6grendigimiz konulari, animasyonlar sayesinde biraz da olsa somut diisiinmeye
basladik.

Animasyonlar sayesinde olaylar: gordiigiim icin daha iyi 6grendim

Ogrenmede farkli bir teknik, yontem oldugundan akilda kalici oluyor.

Animasyonlar bilgi olarak yine kitaplardaki sayfalarca seyi anlatmaktadir. Bu yiizden bes dakikada
20-30 sayfalik seyi animasyonda gormiis oluyoruz

Ogrenciler arasinda animasyonlarla ilgili genel olarak olumlu goriisler belirtenlerin yaninda bazi
Oneriler getiren ya da olumsuz goriis bildiren 6grenciler de bulunmaktadir. Bu 6grencilerin goriisleri
asagida verilmistir.

Animasyonlar ¢ok giizel. Cok iyi ve ozenle hazirlanmis. Animasyonlara ses efekti eklenirse daha ¢ekici
olur.

Farkl ve degisik. Baslangigta ilgi ¢ekici ama sonralart sikici geliyor.

Cok yararli oldugunu diisiiniiyorum. Ashinda biraz sikici geliyor ama yine de bildigimiz seylerin
aslinda ¢ok da yanlis oldugunu anladik. Ben kendi adima karigtirdigim bazi seylerin ¢oziimiinii
buldum.

Animasyonlar derse olan ilgiyi artirabilir, kalictligi saglayabilir, ama daha genig bir zaman dilimine
gerek vardir. Animasyonlar gergekten agiklayici ve giizeldi. Bir¢cok anlamadigim seyi bu sayede
anladim

Ogrenciler animasyonlarla zenginlestirilmis dgretimle ve animasyonlarla ilgili genel olarak olumlu
goriis bildirmislerdir. Ogrenciler animasyonlarin gorselligi sayesinde biyoloji konular1 arasinda en zor
bulduklar1 protein sentezi ve hiicre boliinmeleri gibi konularin daha kisa siirede daha iyi anladiklarim
ifade etmislerdir. Ayrica 6grenciler zihinlerinde canlandiramadiklar1 ya da yanlis canlandirdiklar
kavram ya da konulari animasyonlarla rahatlikla ve dogru bir sekilde zihinlerinde
canlandirabildiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler animasyonlar1 degisik acilardan faydali
bulmuslardir. Bir 6grenci 6grenciler, “Liseden hatta ortaokuldan beri ders kitaplarindan okudugumuz,
hocalarimizin binlerce kez anlattigi, sinavdan dnce de ezberleyip sinavda yaptigumiz konularin,
animasyonla gosterilmesi hafizamizda daha iyi kalmasini sagladi. En azindan artik, kitaptakini aynen
smava aktarmaktansa, gordiigtimiizii kendi ciimlelerimizle anlatabilecegiz” ifadesiyle defalarca
anlatilan ve anlagilmadig: i¢in ezberlemek zorunda kaldiklari bu konularin animasyonlar yardimiyla
anlatilmasinin hafizasinda daha kalic1 olacagmi dile getirmistir. Ogrenciler buna benzer goriislerle
olaylar1 zihinlerinde canlandirmalarina ve dogru bir sekilde Ogrenmelerine imkan saglamayan
Ogretimlerle zaman ve emegin bosa gittigini diisiindiiklerini ortaya koymaktadirlar. Bu goriise paralel
bir sekilde baska bir d6grenci ise; “Cok yararli oluyor. Ciinkii biyolojiyi bugiine kadar hayali olarak
ogrendim. Ve bu yiizden biyolojiyi sevmedim. Animasyonlar biyolojiyi anlamama biiyiik katkida
bulunuyor” seklinde gorligiini ifade etmistir. Aym1 sekilde klasik bir sekilde yapilan biyoloji
ogretiminden dolay1 biyoloji dersini sikici bulan bir 6grenci ise; "Cok yararl oldugunu diisiiniiyorum.
Ashinda biraz sikici geliyor ama yine de bildigimiz seylerin aslinda ¢ok da yanlis oldugunu anladik.
Ben kendi adima karigtirdigim bazi seylerin ¢oziimiinii buldum." ifadesini kullanmustir.

Ogrenciler genel olarak animasyonlarin hareketli yapis1 ve ¢esitli renklerin kullanilmasiyla arastirma
kapsamindaki konulardaki olaylarin nasil gerceklestigini gormelerine yardim ettigini, soyut kavram ve
olaylar1 somutlastirdigini, dersleri daha zevkli hale getirdigini, ancak animasyonlara ses 6gesinin de
eklenmesinin ve d6gretim i¢in ayrilan zamanin daha fazla olmasi gerektigini ifade etmiglerdir.

2. Ogrencilere ikinci olarak "Bilimsel kavramlar1 animasyonlarla daha iyi 6grendiginize inaniyor
musunuz? Neden?"* seklinde bir soru sorulmustur.

Ogrencilere bu soruyla hiicre konular: ile ilgili bilimsel kavramlar1 daha iyi dgrendiklerine inanip
inanmadiklart ve bu konudaki fikirlerinin nedenlerini ifade etmeleri istenmistir. Verdikleri cevaplar su
sekildedir.

Evet. Ciinkii diger tiirlii hocalarin ne demek istedigini tam anlayamiyorum. Gérsel olunca sekli
gordiigiim i¢in kafamda daha iyi canlandryorum.

Evet. Su ana kadar ilkokuldan beri goriip de anlayamadigimiz konulari burada ogrenebildigimize
gore yararlt olduguna inaniyorum.
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Animasyonlarla biyolojideki bir¢ok terimin anlamlarini kavrayabildim. Simdiye kadar derslerde
stirekli gormemize ragmen, animasyonlarla 6grenebildim.

Uzun ve karisik bilimsel kavramlarla dogenmis bir tanim ciimlesini animasyonlarla daha basit ve sade
bir sekilde ogrendigimizi diistiniiyorum.

Inaniyorum, animasyonlarda gerceklesen olaylar: bizzat gérebildigimiz igin, konulart kavramamiz
daha kolay oluyor.

Evet. Ciinkii kafamizda sekillendiremedigimiz seyleri 6greniyoruz. Ve ders daha eglenceli gegiyor.
Inaniyorum. Ciinkii bize bire bir olmasa da cok benzer bir sekilde olaylarin nasil gelistigini
gosteriyor. Bu nedenle anlasilmasi kolaylasiyor.

Evet olabilir. Biyoloji zaten sikici bir ders olarak bilinir. Ama sinif ortaminda gérsel seyler akilda
kalma konusunda yararl.

Bence daha iyi d&gretiyor. Soyut olarak nasil gerceklestigini tam bilemedigimiz olaylarin
animasyonlarini izleyince ¢ok basit ve anlasilir oldugunu anladim.

Bilgisayar animasyonlart konulart daha iyi anlatiyor. Olaylar goziimiiziin oniinde gerc¢eklesmis gibi
gortindiigii igin kalict oluyor.

Evet. Sadece ogretmenin anlattigi derslerde 6grenciler bazi olaylar: zihinlerinde birlestiremezler.
Animasyonlarla ders anlatildiginda konular daha iyi anlasilir.

Inamiyorum, bu sayede karmagik goriinen olaylar: daha net ve basitce gorerek kavramlar: ve konunun
mantigini daha iyi kavriyoruz.

Animasyonda eger yanlis bir goriintiiye (kesin olmayan) yer yoksa goriip ogrenilen kavramlar
bellegimde yer aldi. Daha once aklvmin almadigi olaylar: gorerek 6grendim. Ve cevaplarimi aldim.
Evet. Bilimsel konularin en iyi ogrenildigi ortamlart laboratuarlar olarak bilirdim. Ve animasyonlarin
da ozellikle internet c¢ocuklari diye adlandirabilecegimiz yeni nesil icin alisilagelmisin disinda;
teknolojiyi resmen sindiren; daha modern insan olma ¢abas igerisinde olan genglerimize en giizel
imkant sunan ortam olan bilimsellikle teknolojinin i¢ ice gecmis halidir animasyonlar.

Bu kategoriye ait goriisler incelendiginde 6grencilerin tamami animasyonlarin bilimsel kavramlarin
ogrenilmesini kolaylastirdigini sdylemektedirler. Bununla ilgili olarak bir 6grenci “Daha énce aklimin
almadigi olaylar gorerek 6grendim. Ve cevaplarimi aldim” ifadesiyle 6grenci daha 6nce mantigina
uygun gelmeyen ve anlayamadigi konulari, animasyonlarla gorerek 6grendiginden dolay: rahatlikla
anlayabildigini ve kafasina takilan sorularin cevaplarini buldugunu ifade etmektedir. Bu diisiinceye
paralel bir sekilde bir 6grenci ise soruya "Evet. Sadece dgretmenin anlattigi derslerde dgrenciler bazi
olaylari zihinlerinde birlestiremezler." Animasyonlarla ders anlatildiginda konular daha iyi anlasilir."”
cevabim vermistir. Baska bir 6grenci ise soruya " Inaniyorum, animasyonlarda gerceklesen olaylari
bizzat gorebildigimiz igin, konulart kavramamiz daha kolay oluyor." seklinde diislincesini ortaya
koymustur. Gerek bunlar gerekse diger Ogrenci goriisleri incelendiginde, Ogrencilerin bilimsel
kavramlarin 6grenilmesinde animasyonlarin faydali oldugunu diistindiikleri anlagilmaktadir.

3. Animasyonlarla anlatilan herhangi bir olayda ilk defa karsilasigimz ya da daha oénce
anlamakta zorluk ¢ektiginiz bir konunun aydinhga kavustugu oldu mu? Bununla ilgili 6rnek
verebilir misiniz?

Ogrencilere animasyonlarla zenginlestirilerek sunulan 6gretimle birlikte hiicre konusu ile ilgili daha
onceden farkina varmadiklar halde yapilan bu dgretimle farkina vardiklar: bir konunun olup olmadigi
sorulmustur. Ayrica ge¢miste ¢oziimiinii tam olarak bulamadiklar1 konularin animasyonlarla yapilan
Ogretimle ¢ozlime kavusup kavusmadigi, kavustuysa hangi konunun ¢6ziime kavustugunu ifade
etmeleri istenmistir. Ogrencilerin bu soru ile ilgili verdikleri cevaplar asagida sunulmustur.

DNA - kromozom — kromatid kavraminmi anladim. Bunlari anlamadigimdan daha dnce mitoz ve
mayozdaki kromozom sayisinin sabit kalmasi veya yariya diismesini tam anlamiyordum. Yine homolog
kromozomun ayrilmasi, kromatidlerin ayrilmast olaylarini tam anladim. Onceden karisiyordu.

Evet. Mesela kardes kromatidlerin birbirinden ayrilmast.

Evet, diyaliz olayin animasyonlarla daha iyi anladim.

Evet. Ornek olarak diyaliz ve hiicre béliinmesi olaylarinda bilmedigim ve yanls bildigim konular
agikliga kavustu.

DNA’min kisalip kalinlagsmasi oldukga etkili ve akilda kalicrydh.

Evet. Ornegin protein sentezi ve boliinme olaylar:.

Osmotik basing, Turgor basing.
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Evet oldu. Mesela; hiicre béliinmesi esnasinda protein sentezinin neden olamadigini ve protein sentezi
icin DNA replikasyonunun sart olmadigimi ogrenmem benim icin biiyiik bir kazang. Suan aklima
gelmeyen daha cok bilgiler de mevcut.

Evet oldu. DNA’larin bir proteine sarilarak kromozomlart olusturdugunu bilmiyordum. Diyaliz
olayinin nasil gergeklestigini de yine bu sayede 6grendim.

Evet. Protein sentezi, tRNA larin gérevi.

Béliinme sirasinda protein sentezinin olmayacagini, proteinin sentezlendikten sonra proteinin hangi
yapiya gideceginin ucuna baglanan bir proteinle gergeklestigini ilk defa ogrendim. Osmoz ve emme
kuvveti kavramlarini yanlis ogrendigimi fark ettim. Sentromer ve sentriol kavramlarini karistirdigimi
fark ettim. Hazirlanan bu animasyonlarla bu yanhslarimi net bir sekilde gérdiim. Ogrendiklerimizin
hepsinin de kalict oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii animasyonlar sayesinde olaylart ve kavramlar
ezberlemek yerine gérerek beynimde canlandirabildim.

Evet oldu. Ornegin haploit ve diploit konusunu énceden tam olarak kavrayamamistim. Ama
animasyonlarla nasi! oldugunu gérdiim ve anladim.

Evet. Protein sentezini simdiye kadar sadece ezberlemistim. Bu yiizden sekil cizemezdim. Ama
animasyonlar ¢ok faydali oldugundan ezbere gerek kalmadi.

Bugtine kadar protein sentezini tam olarak anlayamamistim. Ancak animasyonla izleyince kafamda
¢ok iyi canlandi. Artik unutabilecegimi sanmiyorum.

Evet oldu. Protein sentezini aslinda ¢ok yanlys ogrendigimiz(ya da bize oyle 6gretildigi) anladim. Ve
benim icin hep sorun olan DNA, kromozom ve kromatid iliskilerini kafamda tam olarak oturtmay:
basardim.

Pek ¢ok defa karsilastigimiz halde protein sentezini anlamakta zorlaniyordum. lyi bir sekilde
canlandwrildigi icin nihayet anlayabildim.

Evet var. Protein sentezinin nasil oldugu, protein sentezindeki aminoasitlerin birbirine baglanist.

Evet oldu. Mesela kromozomun ne oldugunu bilmiyordum, animasyonda nasiul olustugunu goriince
kromozomun ne oldugunu ¢ok iyi anladim.

Oldu. Béliinmeler: Mitoz ve mayoz boliinme.

Evet. Ornegin ismini sikca duydugum kromozomu somut anlamda ne oldugunu hi¢ hayal
edemiyordum. Adini ¢ok iyi biliyordum ama kendinden haberim yokmug. Animasyondan sonra
kromozomun yapisinin aslinda DNA oldugunu biliyorum.

Evet oldu. Hiicre zarindan gegis konusu kafamizda sekillendi ve bir¢ok seyi yanhs o6grendigimi
anladim. DNA — kromozom iligkisi de ilging ve etkiliydi.

Evet. Kromozomlarin sayisini hep karistirirdim. Hangisi n, hangisi 2n; bu sayede artik onlart
karistirmryorum.

Veriler incelenecek olursa Ogrenciler arastirma kapsami igerisine alinan tiim konularla ilgili
zorlandiklari, karistirdiklart ve tam olarak 6grenemedikleri bircok kavramin oldugunu ve bunlara
animasyonlarla zenginlestirilerek yapilan 6gretimle cevaplar bulduklarini ifade etmektedirler. Bazi
ogrenciler ise daha once bildiklerinin ¢ogunun yanlis oldugunu anladiklarini belirtmektedir. Ayrica
bazi 6grencilerde isimlerini sik sik duyduklart DNA, Kromozom, diyaliz, turgor basinci, replikasyon,
protein sentezi, mitoz ve mayoz boliinme vb olay ve kavramlarin ne oldugunu ve diger kavramlarla
olan iligkilerini animasyonlarla zenginlestirilerek yapilan &gretimle daha iyi anladiklarimi ifade
etmektedirler.

TARTISMA ve SONUCLAR

Ogrencilerin animasyonlarla zenginlestirilmis biyoloji dersi hakkindaki gériislerine yer verilen bu
calismanin sonuglari su sekildedir.

Genel olarak Ogrenciler biyoloji dersinde animasyonlarin kullanilmasimi olumlu bulmaktadirlar.
Ogrenciler daha dnce anlayamadiklari konu ve olaylar1 animasyonlar araciligiyla zihinlerinde daha iyi
canlandirdiklar1 i¢in daha kolay o6grendiklerini ve bilgilerinin akilda daha kalici oldugunu ifade
etmektedirler. Ayrica animasyonlarla bilimsel kavramlarin daha kolay 6grenildigini ve derslerin daha
ilgi cekici hale geldigini belirtmektedirler. Ogrencilerinden elde edilen bu goriisler Karal, Eriimit ve
Cimer (2010) yaptiklar1 c¢alismayla paralellik arz etmektedir. Karal, Eriimit ve Cimer (2010),
bitkilerde tireme konusuyla ilgili hazirladiklari, bilgisayar animasyonlarmi da igeren, bilgisayar
destekli O0gretim materyalini biyoloji 0gretmen adaylar1 ve yliksek lisans Ogrencilerinin goriisleri
dogrultusunda degerlendirmisler ve katilimcilarin bu tarz materyalleri derslerde kullanmak
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istediklerini, materyalin &grencilerin derse dikkatini ve ilgisini ¢ekmede, motivasyonunu artirmada
etkili olacagini ve biyoloji dersini sevdirecegini diisiindiiklerini tespit etmislerdir.

Ogrenciler biyoloji ile ilgili konular1 daha 6nce hayali olarak dgrendiklerini, bu nedenle biyolojiyi
anlamadiklarim1 ve dolayisiyla sevmediklerini, ancak animasyonlarin biyolojiyi anlamalaria biiyiik
katkida bulundugunu diisiinmektedirler. Zira 6grenciler “hayali” o6grendikleri i¢in zihinlerinde
canlandirmada zorluk yasadiklar1 konular1 sevmemektedirler. Ancak animasyonlarla yapilan
canlandirmalar Ogrencilerin  konuyu canlandirmalarina katki sagladigi ve ilgilerini artirdigi
anlagilmaktadir. Aymi sekilde o0grenciler ¢alisma igin hazirlanan animasyonlarm; hiicredeki degisik
olaylar1 canlandirmak bakimindan giizel hazirlandigini, hiicredeki olaylarin nasil gergeklestigi basitce
anlattigini bunun da &grencinin ilgisini ¢ektigini diislinmektedirler. Ayrica 6grenciler animasyonlarla
zenginlestirilerek yapilan 6gretim sonunda protein sentezi ve hiicre boliinmeleri konular ile ilgili
bircok kavram ve olay1 daha iyi dgrendiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu goriislerine paralel
olarak, Saka ve Akdeniz (2006), 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk ¢ektikleri, kromozom-DNA-
gen kavramlari, genetik c¢aprazlama ve klonlama konulan ile ilgili Flash programinda hazirlanan
animasyon ve simiilasyonlardan olusan bilgisayar destekli 6gretim yapmislar ve bu 6gretimin genetik
kavramlariin 6gretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmislardir.
Ogrenciler 6zellikle protein sentezi ve DNA-kromozom arasindaki iliskilerle ilgili sahip olduklar1 bilgi
eksigi ya da kavram yanilgilariin yapilan bu 6gretimle birlikte giderildigini ve kalict bir sekilde
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Zira protein sentezi ve hiicre boliinmeleri gibi konularda tespit edilen
kavram yanilgilarinin, 6grencilerin animasyonlarla yapilan 6gretimle yeni farkina vardiklarini veya
yeni Ogrendiklerini sdyledikleri konu ya da kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmemesinden
kaynaklandigi anlasilmaktadir. Bu sonucu destekler sekilde Talib, Matthews and Secombe, (2005)
yaptiklar1 calismada Ogrencilerin elektrokimya ile ilgili cevaplarini analiz ettiklerinde bilgisayar
animasyonlari ile 6grenim goren grubun karmasik, soyut ve dinamik kavramlar1 daha iyi kavradiklar
ve daha giiclii bir kavramsal degisime sahip olduklar1 sonucuna varmiglardir. Bunun yaninda biyoloji,
kimya ve fizik gibi fen alanlarinin 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmastyla hazirlanan
Ogretim materyallerinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi (Yang, Andre and
Greenbowe, 2003; Pektas, Tiirkmen ve Solak, 2006; Tasct ve Soran, 2008; Dasdemir ve Doymus,
2012), tespit edilmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen 6grenci goriisleri yapilan diger ¢alismalarin 1s18inda incelendiginde biyoloji
derslerinde animasyonlarin kullanilmasinin faydali oldugu, derse kars1 6grencilerin ilgilerini arttirdigi,
soyut ve mikroskobik olaylar1 somutlastirdigi, olaylarin  olusum asamalarmin  zihinde
canlandirilmasinda basarili oldugu, kavramsal degisime 6nemli katki sagladig1 ve bilgileri daha kalici
hale getirdigi sonucuna ulasilabilir.

ONERILER

Oncelikle dogasi geregi soyut ve karmasik konular1 biinyesinde barindiran basta biyoloji olmak {izere
fizik ve kimya konularinin 6gretilmesinde animasyonlardan faydalanilmalidir.

Internet vb. ortamlardan elde edilen animasyonlar incelendiginde bazi animasyonlarin biyoloji ile ilgili
bazi yanliglarinin oldugu goriilmektedir. Bu animasyonlarin kullanilmasiyla da 6grencilerde kavram
yanilgilar1 olusmasi kagmilmazdir. Animasyonlar biyoloji egitimi ve biyolojide uzmanlarin
gozetiminde hazirlanmalidir.

Hazirlanan animasyonlar dgretilecek konu ya da kavrama 6zgii olarak hazirlanmalidir. Animasyonlar
ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilariyla ilgili kavramsal degisimi saglayacak sekilde dizayn
edilmesi daha faydali olacaktir.

Gerek Ogretmenlerin gerekse dgretmen adaylarinin kendi derslerinde kullanacaklari animasyonlarm
bazilarimt kendileri hazirlamalarinm1 saglayacak sekilde gerekli egitimin verilmesi faydali olacaktir.
Bunun yaninda dgretmenlere ders yazilimlar ile ilgili gerekli destek verilmelidir.

Yazar Notlan

Bu calisma“Yakisan, M (2008). Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarinin Kullamlmasinim
Ogrencilerin Basari, Tutum ve Kavram Yamlgilar1 Uzerine Etkisi (Hiicre Konusu Ornegi), Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.” isimli Doktora tezinden yararlanilarak
hazirlanmistir. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Fonunun 04/2005-09 kodlu projesi
olarak desteklenmistir.
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Bu caligma "X.Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde (Nigde, 2012) bildiri olarak
sunulmus ancak tam metin olarak yayimlanmamustir.

KAYNAKLAR

Akgay, H., Feyzioglu, B. ve Tiiysiiz, C. (2003). The Effects of Computer Simulations on Students’ Success and
Attitudes in Teaching Chemistry. Educational Sciences: Theory & Practice, 3 (1), 20-26.

Bahar, M. (2002). “Students’ Learning Difficulties in Biology: Reasons and Solutions”, Kastamonu Egitim
Falkiiltesi Dergisi, 10(1), 73-82.

Dasdemir, 1., ve Doymus, K. (2012). 8. Siif Kuvvet Ve Hareket Unitesinde Animasyon Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Ogrenilen Bilgilerin Kalicihigma ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Etkisi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi (Journal of Research in Education and Teaching), 1(1),
77-87.

Frankel, J. R. and Wallen, N. E. (2003). How to Design and Evaluate Research in Education. Fifth Edition. New
York: McGraw Hill.

Griffiths, A.K. and Preston, K.R. (1992). Grade-12 Students’ Misconceptions Relating to Fundamental
Characteristics of Atoms and Molecules. Journal of Research in Science Teaching, 29(6), 611-628.

Karasar, N. (2011). Bilimsel Arastirma Yontemi. Nobel Yaym Dagitim. Ankara

Karal, H., Eriimit, S.F., ve Cimer, A. (2010). Bitkilerde Ureme Konusunda Bilgisayar Destekli Ogretim
Materyalinin Tasarlanmasi ve Degerlendirilmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi 7(2) 158-174.

Kindfield, A. C. H. (1994). Understanding a Basic Biological Process: Expert and Novice Models of Meiosis.
Science Education, 78(3) 255-283.

Mak, S. Y., Yip, D.Y., and Chung, C.M. (1999). Alternative Conceptions in Biology-Related Topics of
Integrated Science Teachers and Implications for Teacher. Education Journal of Science Education and
Technology, 8(2), 161-170.

Mayer, R.E. and Gallini, J.K. (1990). When is an Illustration Worth Ten Thousand Words? Journal of
Educational Psychology, 82, 715-726.

Mayer, R. E. (2003). The Promise of Multimedia Learning: Using the Same Instructional design method s across
different media. Learning and Instruction, 13, 125-139.

Oztas, H., Ozay, E., and Oztas, F. (2003). Teaching Cell Division to Secondary School Students: An
Investigation of Difficulties Experienced by Turkish Teachers. Journal of Biological Education, 38(1),
13-15.

Pektas, M., Tiirkmen, L., ve Solak, K. (2006). Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin
Sindirim Sistemi ve Bosaltim Sistemi Konularin1 Ogrenmeleri Uzerine Etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi,
14(2), 465-472.

Rotbain, Y., Marbach-AD, G., and Stavy, R. (2008). Using a Computer Animation to Teach High School
Molecular Biology. Journal of Science Education and Technology. 17, 49-58.

Saka, A. ve Akdeniz, A.R. (2006). Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirilmesi ve 5E
Modeline Gore Uygulanmasi. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 5 (1), 129-141.

Sanger, J. M., Brecheisen, M. D., and Hynek, M. B. (2001). Can Computer Animations Affect Collage Biology
Students’ Conceptions about Diffusion & Osmosis? The American Biology Teacher. 63(2), 104-110.

Selvi, M. (2007). Biyoloji Ogretmeni Adaylarinin Cevre Kavramlari ile lgili Algilamalarinin Degerlendirilmesi.
Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

Soyibo, K. (1993). Some Sources of Student’s Misconceptions in Biology: A Review. Third Misconceptions
Seminar Proceedings. The Proceedings of the Third International Seminar on Misconceptions Educational
Strategies in Science and Mathematics. Publisher Location: Ithaca, NY.

Talib, O., Matthews, R., Secombe, M. (2005). Computer-animated instruction and students’ conceptual change
in electrochemistry: Prelimary qualitative analysis. International Education Journal, ERC2004 Special
Issue, 5(5), 29-42.

Tas¢i, G., ve Soran, H. (2008). Hiicre Boliinmesi Konusunda Coklu Ortam Uygulamalarinin Kavrama ve
Uygulama Diizeyinde Ogrenme Basarisina Etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U.
Journal of Education) 34: 233-243.

Williamson, V.M. and Abraham, M.R. (1995). The Effects of Computer Animation on the Particulate Mental
Models of College Chemistry Students. Journal of Research in Science Teaching, 32, 522-534.

Yakisan, M., Selvi, M., & Yiiriik, N. (2007). Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Tohumlu Bitkiler Hakkindaki
Alternatif Kavramlari. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 4(1), 59-79.

Yakisan, M (2008). Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarmin Kullamilmasmin Ogrencilerin Basari,
Tutum ve Kavram Yanilgilart Uzerine Etkisi (Hiicre Konusu Ornegi), Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Yang, E., Andre, T. & Greenbowe, T. J. (2003). Spatialability and the impact of visualization/animation on
learning electrochemistry. International Journal of Science Education, 25(3), 329 — 349.

39

UVE| Turkish Journal of Education, July 2013, Volume 2, Issue 3 www.turje.org


http://www.turje.org/

